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1. Grundlage und Geltungsbereich

Der vorliegende Studienplan definiert und regelt das ingenieurwissenschaftliche Bachelor-
studium Software & Information Engineering an der Technischen Universitat Wien. Es
basiert auf dem Universitétsgesetz 2002 BGBL. I Nr. 120/2002 (UG) und dem Satzungs-
teil Studienrechtliche Bestimmungen der Technischen Universitdt Wien in der jeweils
geltenden Fassung. Die Struktur und Ausgestaltung des Studiums orientieren sich an
folgendem Qualifikationsprofil.

2. Qualifikationsprofil

Software Engineering beschéftigt sich mit der Entwicklung von Software von der Analyse
iiber das Design und die Implementierung bis hin zur Qualitéitssicherung und Wartung.
Information Engineering beschéftigt sich mit der Erzeugung, Sammlung, Verarbeitung,
Verteilung und Présentation von Information. Beide Gebiete basieren auf wissenschaft-
lichen Prinzipien und Methoden.

Das Bachelorstudium Software & Information Engineering vermittelt eine breite, wis-
senschaftlich und methodisch hochwertige, auf dauerhaftes Wissen ausgerichtete Grund-
ausbildung, welche die Absolvent__innen sowohl fiir eine Weiterqualifizierung im Rahmen
eines facheinschlagigen Masterstudiums als auch fiir eine Beschéftigung in beispielsweise
folgenden Tétigkeitsbereichen befdhigt und international konkurrenzfihig macht:

+ Entwicklung informationsverarbeitender Systeme sowohl als Expertin oder Experte
im Team als auch in leitender Funktion
« Unterstiitzende Aufgaben in der Forschung

Aufgrund der beruflichen Anforderungen werden im Bachelorstudium Software € In-
formation Engineering Qualifikationen hinsichtlich folgender Kategorien vermittelt.

Fachliche und methodische Kompetenzen Das Studium vermittelt grundlegende
Kenntnisse im Bereich der Informatik und ein kritisches Verstandnis ihrer Theorien und
Grundsatze sowie generell ein stabiles Grundlagen- und Methodenwissen vor allem in
den folgenden Bereichen:

« Algorithmen und Datenstrukturen

« Architektur von Computer- und Softwaresystemen

« Mathematik, Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik
+ Mensch-Maschine-Interaktion

« Programmierparadigmen

 Software Engineering

+ Theoretische Informatik und Logik

Dariiber hinaus werden die spezifischen Teilbereiche des Software und Information En-
gineering vermittelt:

+ Betriebsysteme, Compiler



Datenbanken, wissensbasierte Systeme

Erhebung, Modellierung und Aufbereitung von Information
Parallel Computing, Verteilte Systeme, Internet Computing
Sicherheit und Recht

Softwareerstellung und -wartung

Kognitive und praktische Kompetenzen Das Studium vermittelt generell wissen-
schaftlich fundierte Kompetenzen und die Féhigkeiten, auch neue Herausforderungen
zu erkennen und kritisch zu hinterfragen sowie Probleme zu erkennen, zu formulieren,
zu analysieren und zu losen und deren Losungen zu validieren. Durch die praktische
Auseinandersetzung mit zukunftsorientierten Technologien, Methoden und Werkzeugen
werden folgende kognitive und praktische Fertigkeiten vermittelt:

Einsetzen formaler Grundlagen und Methoden zur Modellbildung, Losungsfindung
und Evaluation

Empirisch-experimentelle Systemvalidierung

Entwicklung und Umsetzung von Design-Konzepten

Interdisziplindre und systemorientierte Denkweise

Kritische Reflexion

Methodisch fundierte Herangehensweise an Probleme, insbesondere im Umgang
mit offenen /unspezifizierten Problemsituationen

Préasentieren und Dokumentieren

Umsetzen von Analyse-, Entwurfs-, Simulations- und Implementierungsstrategien
Wissenschaftliches Arbeiten

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen Der Schwerpunkt liegt hier in der
Vermittlung fiir Forschung und Beruf notwendiger sozialer Kompetenzen sowie auf der
Forderung von Kreativitdats- und Innovationspotentialen.

Aktive und passive Kritikfahigkeit

Innovationsfahigkeit

Kenntnisse der eigenen Fahigkeiten und Grenzen

Neugierde, Eigeninitiative, Ausdauer, Flexibilitét

Reflexion der eigenen Arbeit und ihrer Wechselwirkung mit dem gesellschaftlichen,
sozialen und beruflichen Kontext

Selbstorganisation und Eigenverantwortlichkeit

Teamfahigkeit

Verantwortungsvoller Umgang mit Menschen sowie beruflichen und sozialen Grup-
pen in allen Tatigkeiten

3. Dauer und Umfang

Der Arbeitsaufwand fiir das Bachelorstudium Software & Information Engineering be-
tragt 180 ECTS-Punkte. Dies entspricht einer vorgesehenen Studiendauer von 6 Semes-
tern als Vollzeitstudium.



ECTS-Punkte (ECTS) sind ein Maf fiir den Arbeitsaufwand der Studierenden. Ein
Studienjahr umfasst 60 ECTS-Punkte.

4. Zulassung zum Bachelorstudium

Voraussetzung fiir die Zulassung zum Bachelorstudium Software & Information Engi-
neering ist die allgemeine Universitéatsreife.

Personen, deren Erstsprache nicht Deutsch ist, haben die Kenntnis der deutschen
Sprache, sofern dies gem. §63 Abs. 1 Z 3 UG erforderlich ist, nachzuweisen.

In einzelnen Lehrveranstaltungen kann der Vortrag in englischer Sprache stattfinden
bzw. konnen die Unterlagen in englischer Sprache vorliegen. Daher werden Englisch-
kenntnisse auf Referenzniveau B1 des Gemeinsamen Europaischen Referenzrahmens fiir
Sprachen empfohlen.

5. Aufbau des Studiums

Die Inhalte und Qualifikationen des Studiums werden durch Module vermittelt. Ein Mo-
dul ist eine Lehr- und Lerneinheit, welche durch Eingangs- und Ausgangsqualifikationen,
Inhalt, Lehr- und Lernformen, den Regelarbeitsaufwand sowie die Leistungsbeurteilung
gekennzeichnet ist. Die Absolvierung von Modulen erfolgt in Form einzelner oder meh-
rerer inhaltlich zusammenhéangender Lehrveranstaltungen. Thematisch ahnliche Module
werden zu Prifungsfichern zusammengefasst, deren Bezeichnung samt Umfang und Ge-
samtnote auf dem Abschlusszeugnis ausgewiesen wird.

Priifungsfacher und zugehorige Module

Das Bachelorstudium Software € Information Engineering gliedert sich in nachstehende
Prifungsfacher mit den ihnen zugeordneten Modulen. Die mit Stern markierten Module
sind Wahl-, die iibrigen Pflichtmodule. Die Pflichtmodule sind in jedem Fall zu absolvie-
ren. Aus der Liste der Wahlmodule sind Module in einem Gesamtumfang von mindestens
21 ECTS zu wahlen. Im Rahmen des Moduls Freie Wahlficher und Transferable Skills
sind so viele Lehrveranstaltungen zu absolvieren, dass ihr Umfang zusammen mit den
ECTS-Punkten der Lehrveranstaltungen aus den Pflichtmodulen und dem Umfang der
gewahlten Wahlmodule mindestens 180 ECTS ergibt. Werden in den Wahlmodulen insge-
samt mehr als 21 ECTS absolviert, konnen im Modul Freie Wahlficher und Transferable
Skills im gleichen Ausmafl weniger ECTS absolviert werden, jedoch sind darin mindes-
tens 6 ECTS aus dem Bereich der Transferable Skills zu absolvieren.

Algorithmen und Programmierung

Algorithmen und Datenstrukturen (8,0 ECTS)
Einfithrung in die Programmierung (9,5 ECTS)
Einfithrung in paralleles Rechnen (Parallel Computing) (6,0 ECTS)



Programmierparadigmen (6,0 ECTS)

*Deklaratives Problemlésen (6,0 ECTS)
*Logikprogrammierung und Constraints (6,0 ECTS)

Computersysteme

Betriebssysteme (6,0 ECTS)

Einfiihrung in Visual Computing (6,0 ECTS)
Technische Grundlagen der Informatik (6,0 ECTS)
Verteilte Systeme (6,0 ECTS)

*Abstrakte Maschinen (6,0 ECTS)

*Microcontroller und Betriebssysteme (3,0, 7,0 oder 10,0 ECTS)
*Ubersetzerbau (6,0 ECTS)

*Ubungen zu Visual Computing (6,0 ECTS)

*Zuverlassige Echtzeitsysteme (5,0 ECTS)

Informatik und Gesellschaft

Denkweisen der Informatik (6,5 ECTS)
Kontexte der Systementwicklung (6,0 ECTS)
Security und Recht (6,0 ECTS)

*Security (mindestens 6,0 ECTS)
*Vertrags-, Daten- und Informatikrecht (6,0 ECTS)

Information Engineering

Datenbanksysteme (6,0 ECTS)
Grundlagen intelligenter Systeme (8,0 ECTS)

*Entwicklung von Web-Anwendungen (6,0 ECTS)
*Statistische Datenanalyse (mindestens 6,0 ECTS)
*Wissensreprasentation (6,0 ECTS)

Mathematik, Statistik und Theoretische Informatik

Algebra und Diskrete Mathematik (9,0 ECTS)
Analysis (6,0 ECTS)

Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie (6,0 ECTS)
Theoretische Informatik und Logik (6,0 ECTS)

*Argumentieren und Beweisen (6,0 ECTS)
*Computernumerik (4,5 ECTS)
*Multivariate und computerintensive statistische Methoden (9,0 ECTS)



Software Engineering

Modellierung (6,0 ECTS)
Software Engineering und Projektmanagement (9,0 ECTS)

*Programm- und Systemverifikation (6,0 ECTS)
*Softwareprojekt-Beobachtung und -Controlling (6,0 ECTS)
*Softwarequalitatssicherung (6,0 ECTS)

*Usability Engineering and Mobile Interaction (6,0 ECTS)

Freie Wahlfacher und Transferable Skills

Freie Wahlfacher und Transferable Skills (18,0 ECTS)

Bachelorarbeit

Bachelorarbeit (13,0 ECTS)

Kurzbeschreibung der Module

Dieser Abschnitt charakterisiert die Module des Bachelorstudiums Software & Informa-
tion Engineering in Kiirze. Eine ausfithrliche Beschreibung ist in Anhang A zu finden.

Abstrakte Maschinen (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt die theoretischen Grund-
lagen und konkrete Auspriagungen von abstrakten Maschinen. Dazu gehoren Grundlagen
iiber die effiziente Implementierung von abstrakten Maschinen und konkrete Maschinen
wie die Java Virtual Machine, die Dalvik Virtual Machine, die Warren Abstract Machine
und die SECD Maschine. Praktische Fertigkeiten werden durch die Implementierung ei-
ner eigenen abstrakten Maschine im Ubungsteil erworben. Einfache Kenntnisse aus dem
Ubersetzerbau werden vorausgesetzt.

Algebra und Diskrete Mathematik (9,0 ECTS) Das Modul vermittelt zentrale
Grundlagenkenntnisse, Theoreme und Beweistechniken der Algebra (algebraische Struk-
turen und lineare Algebra) und der Diskreten Mathematik (Kombinatorik und Gra-
phentheorie). Es setzt sich aus einem Vorlesungsteil und einem begleitenden Ubungsteil
zusammen. Neben der Vertiefung des Verstdndnisses und der Vernetzung der Vorlesungs-
inhalte dient der Ubungsteil vor allem der Entwicklung von praktischen Fertigkeiten in
der Erstellung korrekter mathematischer Beweise sowie in der mathematischen Model-
lierung und Analyse von Anwendungsproblemen.

Algorithmen und Datenstrukturen (8,0 ECTS) Dieses Modul fithrt Studierende
in grundsétzliche Methoden zur Entwicklung und Analyse von Algorithmen ein. Neben
Fachkenntnissen zu fundamentalen Algorithmen und Datenstrukturen erwerben sich die
Studierenden die Féhigkeit zum Einsatz theoretisch fundierter Methoden zur Analyse
von Algorithmen. Eine abstrakte und effizienzorientierte Denkweise wird gefordert.



Analysis (6,0 ECTS) Das Modul vermittelt zentrale Grundlagenkenntnisse, Theoreme
und Beweistechniken in der mathematischen Analysis (Folgen und Reihen, elementare
Funktionen, Differential- und Integralrechnung in einer Variablen). Es setzt sich aus ei-
nem Vorlesungsteil und einem begleitenden Ubungsteil zusammen. Neben der Vertiefung
des Verstindnisses und der Vernetzung der Vorlesungsinhalte dient der Ubungsteil vor
allem der Entwicklung von praktischen Fertigkeiten zur Erstellung korrekter mathema-
tischer Beweise sowie zur mathematischen Modellierung und Analyse von Anwendungs-
problemen.

Argumentieren und Beweisen (6,0 ECTS) Das Modul bietet eine Einfiihrung in
die zentralen Beweistechniken. Es setzt sich aus einem Vorlesungsteil und einem be-
gleitenden Ubungsteil zusammen, welcher der Vertiefung der Vorlesungsinhalte und der
Entwicklung von Fertigkeiten zur Erstellung korrekter mathematischer Beweise dient.
Schwerpunkte sind die Strukturierung von Beweisen und Argumentationen sowie die
unterschiedlichen Techniken zur Induktion, die an praktischen Fragestellungen der In-
formatik demonstriert werden.

Bachelorarbeit (13,0 ECTS) Ein Seminar fithrt in die wissenschaftliche Methodik und
in den Wissenschaftsbetrieb ein. Darauf aufbauend bearbeitet der oder die Studierende
im Rahmen eines Projektes ein dem Qualifikationsprofil des Studiums entsprechendes
Thema und beschreibt Aufgabenstellung, Methodik, Umfeld und Ergebnisse in einer
schriftlichen Bachelorarbeit. Das Thema der Bachelorarbeit wird auf dem Abschluss-
zeugnis ausgewiesen.

Betriebssysteme (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt grundlegende Kenntnisse tiber
Betriebssysteme, deren Architektur, Funktionsweise und wesentliche Komponenten. Die
Grundkonzepte und theoretischen Inhalte werden einer Vorlesung, das Arbeiten mit Be-
triebsystemen und Betriebssystemmechanismen zusétzlich in praktischen Laboriibungen
vermittelt.

Vorausgesetzt werden Kenntnisse der Technischen Grundlagen der Informatik sowie
Programmierkenntnisse.

Computernumerik (4,5 ECTS) Studierende werden mit den grundlegenden Konzep-
ten algorithmisch-numerischer Losungsmethoden vertraut gemacht. Inhaltlich gehoren
dazu grundlegende Fehlerbegriffe (Datenfehler, Verfahrens- oder Diskretisierungsfehler,
Rundungsfehler), Kondition mathematischer Probleme, numerische Losung linearer und
nichtlinearer Gleichungssysteme, polynomiale Interpolation und Approximation, nume-
rische Integration, numerische Losungen von Differentialgleichungen, Design und Ver-
wendung numerischer Algorithmen bzw. numerischer Software.

Datenbanksysteme (6,0 ECTS) Das Modul vermittelt Grundkenntnisse von Daten-
modellierung und Datenbankmanagementsystemen. Es bildet die Basis fiir die Verwen-
dung von Datenbanksystemen bei kiinftigen Aufgaben im Bereich Softwareentwicklung.
Der Schwerpunkt liegt auf dem relationalen Datenmodell. Neben den grundlegenden
Techniken der Datenmodellierung wird die Umsetzung in ein relationales Schema sowie
die Verwendung einer relationalen Datenbank vermittelt. Auflerdem werden Kenntnisse



tiber zentrale Datenbankkonzepte wie Transaktionen, Fehlerbehandlung/Recovery und
Mehrbenutzersynchronisation vermittelt.

Deklaratives Problemlésen (6,0 ECTS) In diesem Modul werden vertiefende Kennt-
nisse zur Losung komplexer computationaler Probleme mittels deklarativer Techniken
vermittelt. Die Teilnehmer erlernen theoretische und anwendungsorientierte Aspekte
unterschiedlicher Werkzeuge, welche auf klassischer Logik und Logikprogrammierung
basieren.

Denkweisen der Informatik (6,5 ECTS) Studierende werden mit einer Reihe ver-
schiedener Denkweisen und Denkmodelle konfrontiert, die unterschiedliche Herangehens-
weisen an Probleme implizieren. Dartiber hinaus lernen Studierende ausgewéhlte Aspek-
te der Geschichte der Informatik kennen, reflektieren die Rolle der Informatik in der
Gesellschaft, und setzen sich exemplarisch mit besonderen Fragen aus diesem Bereich
auseinander. SchlieBlich bietet das Modul einen Uberblick und eine Einfiihrung in die
Themen des wissenschaftlichen Arbeitens sowie zum Lernen und Arbeiten an der TU
Wien. Dariiber hinaus gibt das Modul einen Uberblick iiber die Informatikstudien, die
Forschungsgebiete der Informatik und die Organisation von Fakultdt und Universitat,
und vermittelt die Verhaltensregeln der Informatik sowie Strategien fiir einen erfolgrei-
chen Studienabschluss.

Einfiihrung in die Programmierung (9,5 ECTS) Das Modul richtet sich an Pro-
grammieranfingerlnnen und bildet die Basis fiir die weitere Programmierausbildung.
Der Schwerpunkt liegt auf einer systematischen Vorgehensweise beim Programmieren.
Studierende erwerben neben Fachkenntnissen vor allem praktische Fertigkeiten in der
Programmierung. Abstrakte Denkweisen werden gefordert.

Einfiihrung in paralleles Rechnen (Parallel Computing) (6,0 ECTS) Das Modul
gibt eine Einfithrung in das parallele Rechnen auf unterschiedlichen Rechnerarchitektu-
ren, vom Mehrkern-Prozessor bis zum Hochleistungsrechensystem. Es werden Losungs-
strategien fiir spezifische Probleme und konkrete Programierschnittstellen aufgezeigt.

Einfiihrung in Visual Computing (6,0 ECTS) Das Modul Einfithrung in Visual
Computing vermittelt einen Uberblick iiber die Aufgaben und Problemstellungen sowie
die Methoden des Visual Computing, und ein kritisches Verstdndnis ihrer Theorien und
Grundsatze. Der Begriff Visual Computing ist durch das methodische Zusammenwach-
sen der Bereiche Bildverarbeitung, Computer Vision, Computergraphik, Visualisierung
und Mensch-Maschine-Interaktion entstanden, und umfasst aufler diesen Themen auch
Bereiche wie Augmented und Virtual Reality und maschinelles Lernen. Um dieses Modul
absolvieren zu konnen werden Grundkenntnisse im Programmieren und solide Mathema-
tikkenntnisse (Maturaniveau + Mathematik 1) vorausgesetzt.

Entwicklung von Web-Anwendungen (6,0 ECTS) Das Modul Entwicklung von
Web- Anwendungen beschaftigt sich einerseits mit der Aufbereitung und Verarbeitung von
semistrukturierten Daten und andererseits mit Technologien und Entwicklungskonzep-
ten zur Realisierung dynamischer Web-Anwendungen unter Beriicksichtigung geltender
Standards, u.a. fiir Barrierefreiheit.



Freie Wahlfidcher und Transferable Skills (18,0 ECTS) Die Lehrveranstaltungen
dieses Moduls dienen der Vertiefung des Faches sowie der Aneignung auflerfachlicher
Kenntnisse, Fahigkeiten und Kompetenzen.

Grundlagen intelligenter Systeme (8,0 ECTS) Studierende mit elementaren Lo-
gikkenntnissen, mit Kenntnissen in Datenstrukturen und Algorithmen und Fertigkeiten
in der Mathematik (wie z.B. Beweise selbst zu fithren) erhalten in diesem Modul (a)
grundlegende Kenntnisse in den theoretischen Grundlagen intelligenter Systeme und (b)
fundamentale Konzepte, die zum Verstandnis der Arbeitsweise als auch zur Erstellung
intelligenter Systeme notwendig sind. Das Modul deckt die Stoffgebiete Kiinstliche In-
telligenz und Einfiihrung in wissensbasierte Systeme ab. Beide Themengebiete werden
in Vorlesungen mit zugehérigen Ubungen vermittelt.

Kontexte der Systementwicklung (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt ein Ver-
stdndnis fiir die Relevanz von gesellschaftlichem Umfeld, Ethik sowie Arbeits- und Frei-
zeitgestaltung bei der Entwicklung von Software. Die Studierenden lernen die Anforde-
rungen verstehen, die sich daraus fiir das Design von interaktiven Systemen, Ablaufen
und Mensch-Computer Schnittstellen ergeben.

Logikprogrammierung und Constraints (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt das
logikorientierte Programmierparadigma anhand praktischer Aufgaben. Als Grundpro-
grammiersprache wird ISO-Prolog verwendet. Schwerpunkt ist der pure und monotone
Teil der Sprache. Darauf aufbauend kommen in ISO-Prolog eingebettete Constraint-
Programmiersprachen zum Einsatz.

Microcontroller und Betriebssysteme (3,0, 7,0 oder 10,0 ECTS) Das Modul ist
der Funktionsweise und Programmierung von Microcontroller-Systemen und Betriebssys-
temen gewidmet. Diese bilden die Basis in jedem heutzutage tiblichen Computersystem,
sowohl in Embedded Systems, [oT, als auch im Anwenderbereich. Einerseits werden, aus-
gehend von der Vorstellung typischer Microcontroller-Architekturen und Peripheriekom-
ponenten, in einer begleitenden Laboriibungen die gesamte Palette der Microcontroller-
Programmierung abgedeckt. Anderseits werden anhand eines Ubungsbetriebssystems,
grundlegende Dienste und Funktionalitaten eines solchen, durch Umsetzung und Er-
weiterung grundlegender Funktionen, vermittelt. Studierende erwerben dabei prakti-
sche Fahigkeiten von der Assemblerprogrammierung iiber die Programmierung in ei-
ner hoheren Programmiersprache bis zur Programmierung unter einem Microcontroller-
Betriebssystem.

Die Lehrveranstaltungen dieses Modules kénnen auch einzeln absolviert werden. Da-
durch hat das Modul den ECTS-Umfang der positive abgeschlossenen Lehrveranstaltun-
gen des Modules.

Modellierung (6,0 ECTS) Modellierung beschéftigt sich mit dem Prozess der Erstel-
lung eines Modells als geeignete Abstraktion eines Realitatsausschnitts bzw. Systems.
Der intendierte Verwendungszweck des Modells bestimmt, was als geeignete Abstrakti-
on erachtet wird und welche Eigenschaften der Realitat bzw. des Systems mit welchen
Konzepten spezifiziert werden. Das Modul beschéftigt sich dabei insbesondere mit den
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formalen Grundlagen der Modellbildung in der Informatik und Wirtschaftsinformatik
sowie mit dem Einsatz der Modellbildung in objektorientierten Systemen.

Multivariate und computerintensive statistische Methoden (9,0 ECTS) Dieses
Modul vermittelt multivariate statistische Methoden und computerintensive Methodiken
der Statistik mittels statistischer Simulation.

Programmierparadigmen (6,0 ECTS) Das Modul veranschaulicht Besonderheiten
von Programmierparadigmen, insbesondere des objektorientierten und funktionalen Pa-
radigmas, sowie der entsprechenden Sprachkonstrukte und Programmiertechniken. Im
Vordergrund steht das praktische Losen von Programmieraufgaben auf fiir das jeweilige
Paradigma typische Weise.

Programm- und Systemverifikation (6,0 ECTS) Das Modul bietet eine Einfiih-
rung in Methoden zur computerunterstiitzten Verifikation und Qualitatssicherung von
Software und Hardware. Die in der Vorlesung vermittelten Grundlagen und Methoden
werden an Hand von theoretischen und praktischen Aufgabenstellungen vertieft und in
geeigneten Anwendungen erprobt.

Security und Recht (6,0 ECTS) Dieses Modul eréffnet den Zugang zu den fiir das
Internet bzw. die Informationsgesellschaft relevanten sicherheitsrelevanten und recht-
lichen Aspekten und sensibilisiert fiir aktuelle sicherheitsrelevante und rechtspolitische
Problemstellungen. Ferner leistet es einen Beitrag zur Reduktion der rechtlichen Risiken,
denen Techniker innen im Rahmen ihrer beruflichen Praxis ausgesetzt sind. Zusétzlich
wird in diesem Modul das Aufgabengebiet der I'T-Sicherheit aus verschiedenen Blickwin-
keln préasentiert.

Security (mindestens 6,0 ECTS) IT-Sicherheit ist ein kritisches Element erfolgrei-
cher IT-Projekte. Trotz funktional gut ausgefiihrter Projekte kdnnen diese bei schweren
Sicherheitsproblemen je nach Anwendungsgebiet geschaftsschadigende Auswirkungen ha-
ben. In den Lehrveranstaltungen dieses Moduls lernen die Studierenden Sicherheitspro-
bleme zu erkennen und Sicherheitsmafinahmen anzuwenden, um IT-Projekte auch aus
Sicherheitssicht erfolgreich abzuschlielen.

Software Engineering und Projektmanagement (9,0 ECTS) Das Modul vermit-
telt Studierenden mit Grundkenntnissen in der individuellen Programmierung grund-
legende Kenntnisse und Fertigkeiten zur Software-Erstellung und Wartung durch das
Zusammenfiihren der isolierten Kenntnisse und Féahigkeiten aus den relevanten vorange-
henden Lehrveranstaltungen zu einer praxisnahen Gesamtsicht von der softwaretechni-
schen Problemstellung bis zur Losung. Der Schwerpunkt liegt auf einer systematischen
Vorgehensweise fiir die Software-Entwicklung von mittelgrofien Software-Produkten in
einem Team mit klar definierten Rollen.

Softwareprojekt-Beobachtung und -Controlling (6,0 ECTS) Das Vertiefungsmo-
dul Softwareprojekt- Beobachtung und -Controlling vermittelt eine Sichtweise von IT- und
Software-Projekten, die oberhalb des klassischen Projektmanagements in der Software-
entwicklung und unterhalb des sehr tibergreifenden I'T-Controllings als gesamtbetriebli-
che Instanz liegt. Auf Basis praxisnaher Beispiele werden Methoden zur Uberwachung
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und Steuerung komplexer Projektsituationen prasentiert. Das Lehrziel sind Fertigkeiten
aus folgenden Themengebieten:

« Identifikation von Kennziffern fiir das Benchmarking und Evaluieren eines Projekt-
portfolios

« Nutzbringende Darstellung der Dimensionen Zeit, Kosten und Qualitédtsmetriken
der SW Herstellung

« Supervision: Uberwachung und Eskalationsmechanismus

- Strategie: Analyse und Behebung von Fehlstellungen in der SW Erzeugung; SE
Theorie vs. SE Praxis

+ Vergleichbarkeit: Controlling iiber mehrere SW Projekte innerhalb eines Unterneh-
mens

Softwarequalitétssicherung (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt Studierenden mit
Grundkenntnissen in der Software-Entwicklung eine Einfiihrung in formale und ange-
wandte Kenntnisse, Methoden und Kompetenzen zur Beurteilung und Verbesserung
der Qualitdt von Softwaresystemen im wissenschaftlichen und industriellen Umfeld. Der
Schwerpunkt liegt auf einer systematischen Vorgehensweise fiir Reviews und Testen von
Artefakten aus der Entwicklung von Softwaresystemen, die aus mehreren Komponenten
bestehen.

Statistik und Wahrscheinlichkeitstheorie (6,0 ECTS) Das Modul vermittelt
Grundkenntnisse der Wahrscheinlichkeitstheorie und Statistik.

Statistische Datenanalyse (mindestens 6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt Grund-
kenntnisse der statistischen Datenanalyse und der computerorientierten Statistik. Mit
Computerstatistik wird ein Zugang zu statistischen Methoden vermittelt, der sowohl
formal orientiert ist, bei dem aber auch anhand von konkreten Problemstellungen die
theoretischen Konzepte praxisnah mit dem Computer gelost werden.

Technische Grundlagen der Informatik (6,0 ECTS) Das Modul vermittelt die
notwendigen Grundkenntnisse, um Aufbau und Funktionsweise von Computersystemen
wiederzugeben, zu beschreiben, im eingeschrankten Kontext umzusetzen, verschiedene
Losungsansatze einander gegeniiberzustellen, sie zu bewerten und auszuwéhlen, sowie
entsprechende Entwiirfe digitaler Systeme zu erstellen.

Theoretische Informatik und Logik (6,0 ECTS) Aufbauend auf elementaren
Kenntnissen formaler Modellierungssprachen (wie Automaten oder Aussagenlogik) zur
Spezifikation realer Sachverhalte vermittelt dieses Modul die theoretischen und logischen
Grundlagen der Informatik und die Fahigkeit, formal-mathematische Beschreibungen
verstehen und verfassen zu konnen.

Ubersetzerbau (6,0 ECTS) Das Modul vermittelt die theoretischen Grundlagen des
Ubersetzerbaus und die praktischen Fahigkeiten der Entwicklung von Parsern und Uber-
setzern. Es werden alle Phasen eines Ubersetzers von der lexikalischen Analyse, der Syn-
taxanalyse, der semantischen Analyse, der Optimierung und der Codeerzeugung abge-
deckt. Weiters wird noch auf die Implementierung von objektorientierten Programmier-
sprachen eingegangen. In Vorlesungen werden die theoretischen Grundlagen vermittelt,
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in einer Laboriibung in gefiihrten Kleingruppen werden die Inhalte in Form von Pro-
grammieraufgaben praktisch geiibt.

Ubungen zu Visual Computing (6,0 ECTS) In Erginzung zum Modul Einfiihrung
in Visual Computing vermittelt das Modul praktische Fahigkeiten zu den Problemstel-
lungen des Visual Computing. Die Inhalte werden durch die Bearbeitung von Aufgaben
vermittelt, in denen die Studierenden einige der Methoden des Visual Computing prak-
tisch implementieren.

Usability Engineering and Mobile Interaction (6,0 ECTS) Dieses Modul ver-
mittelt theoretische Grundlagen und praktische Methoden in den Bereichen Usability
Engineering und User-Centered Interaction Research fiir mobile Anwendungen. Im Be-
reich Usability Engineering stehen die Qualitédtskriterien fiir gute User Interfaces und
die Methoden zu deren Evaluierung im Vordergrund. Aufbauend darauf wird im zweiten
Teil des Moduls der Fokus auf den mobilen Bereich gelegt und dessen Besonderheiten
anhand von Fallbeispielen hervorgehoben. Die in der Vorlesung vermittelten Kenntnisse
sollen in den jeweiligen Ubungsblocken in Kleingruppen praktisch erprobt werden.

Verteilte Systeme (6,0 ECTS) Das Modul Verteilte Systeme vermittelt mafigebliche
Konzepte verteilter Systeme sowie aktuelle Entwicklungen in diesem Bereich. Daher
wird die Rolle verteilter Systeme in aktuellen Systemlandschaften diskutiert. Weiterhin
werden Anforderungen an (grofie) verteilte Systeme und verschiedene Arten von verteil-
ten Systemen vorgestellt. Der Fokus liegt auf fundamentalen Konzepten, Methoden und
Algorithmen fiir verteilte Systeme, sowie deren Vor- und Nachteile und Einsatzmoglich-
keiten. Ziel der Ubung ist das Erlernen von grundlegenden Techniken wie beispielsweise
Sockets, Remote Method Invocations (RMI), sowie einfachen Sicherheits-Mechanismen
in verteilten Systemen. Die Ubung verleiht in diesem Zusammenhang praxisnahe Fihig-
keiten in der Netzwerk-Programmierung sowie beim Entwickeln von verteilten Anwen-
dungen.

Vertrags-, Daten- und Informatikrecht (6,0 ECTS) Dieses Verbreiterungsmodul
soll zum einen die Teilnehmer/innen befdhigen, konkrete Probleme des materiellen Inter-
netrechts als solche zu erkennen, selbst zumindest grundsétzlich zu beurteilen sowie mit
Jurist/inn/en bei der Losung der Rechtsprobleme effektiv und kritisch auf interdiszipliné-
rer Ebene zusammenzuarbeiten. Zum anderen sollen die Grundziige und -mechanismen
des (privatrechtlichen) Vertrags- und Haftungsrechts prasentiert und das selbstandige
Losen privatrechtlicher Problemstellungen trainiert werden.

Wissensreprasentation (6,0 ECTS) Dieses Modul vermittelt grundlegende Kennt-
nisse unterschiedlicher Logiken bzw. logikbasierter Formalismen zur Wissensreprasenta-
tion. Das Modul setzt sich aus einer Vorlesung und einer begleitenden Ubung zusam-
men, in der die Vorlesungsinhalte anhand von konkreten Aufgabenstellungen vertieft
werden. Beginnend mit der klassischen Logik als zentraler Wissensrepréasentionssprache
werden unterschiedliche Formalismen zum Nichtmonotonen Schliefen, zum parakonsis-
tenten Schlieflen, sowie zur Wissensrevision (Belief Revision) vorgestellt. Weiters werden
grundlegende Aspekte ontologischen Modellierens diskutiert.
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Zuverlissige Echtzeitsysteme (5,0 ECTS) Das Modul vermittelt die wesentlichen
Kenntnisse fiir die Spezifikation, den Entwurf, die Implementierung und das Testen
von fehlertoleranten, sowie sicherheitskritischen verteilten Echtzeitsystemen. Fehlerar-
ten, Fehlermodellierung, Fehlermaskierung, der Umgang mit zeitabhangiger Informati-
on, die Konstruktion von Computersystemen mit strikten Anforderungen im Zeitbereich
und die Auswirkungen dieser Faktoren auf die Sicherheit von Computersystemen sind da-
bei zentrale Aspekte. Die Grundlagen zu zuverldssigen Systemen und Echtzeitsystemen
werden in Vorlesungen vermittelt. Problemstellungen aus der Simulation von Fehlerto-
leranten Systemen und der Fehleranalyse/modellierung werden in praktischen Ubungen
behandelt.

6. Lehrveranstaltungen

Die Stoffgebiete der Module werden durch Lehrveranstaltungen vermittelt. Die Lehr-
veranstaltungen der einzelnen Module sind in Anhang A in den jeweiligen Modulbe-
schreibungen spezifiziert. Lehrveranstaltungen werden durch Priifungen im Sinne des
Universitéitsgesetzes beurteilt. Die Arten der Lehrveranstaltungsbeurteilungen sind in
der Priifungsordnung (Abschnitt 8) festgelegt.

Betreffend die Moglichkeiten der Studienkommission, Module um Lehrveranstaltungen
fiir ein Semester zu erweitern, und des Studienrechtlichen Organs, Lehrveranstaltungen
individuell fiir einzelne Studierende Wahlmodulen zuzuordnen, wird auf § 27 des Studi-
enrechtlichen Teils der Satzung der TU Wien verwiesen.

7. Studieneingangs- und Orientierungsphase

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase (StEOP) soll den Studierenden eine ver-
lissliche Uberpriifung ihrer Studienwahl erméglichen. Sie leitet vom schulischen Lernen
zum universitaren Wissenserwerb tiber und schafft das Bewusstsein fiir die erforderliche
Begabung und die notige Leistungsbereitschaft.

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase des Bachelorstudiums Software & In-
formation Engineering umfasst die Lehrveranstaltungen

4,0 VO Algebra und Diskrete Mathematik fiir Informatik und Wirtschaftsinformatik
5,5 VU Einfiihrung in die Programmierung 1
1,0 VU Orientierung Informatik und Wirtschaftsinformatik

sowie mindestens 6 ECTS aus dem Pool folgender Lehrveranstaltungen:

5,0 UE Algebra und Diskrete Mathematik fiir Informatik und Wirtschaftsinformatik
2,0 VO Analysis fir Informatik und Wirtschaftsinformatik

4,0 UE Analysis fiir Informatik und Wirtschaftsinformatik

5,5 VU Denkweisen der Informatik

3,0 VU Formale Modellierung

3,0 VU Objektorientierte Modellierung

6,0 VU Technische Grundlagen der Informatik
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Die Studieneingangs- und Orientierungsphase gilt als positiv absolviert, wenn alle im
Rahmen der StEOP verpflichtend vorgeschriebenen Lehrveranstaltungen sowie Lehrver-
anstaltungen aus dem Pool im Umfang von mindestens 6 ECTS mit positivem Erfolg
abgeschlossen wurden.

Vor positiver Absolvierung der StEOP diirfen weitere Lehrveranstaltungen im Umfang
von 22 ECTS absolviert werden, die aus den oben genannten Lehrveranstaltungen und
den folgenden gewahlt werden koénnen.

8,0 VU Algorithmen und Datenstrukturen
4,0 VU Einfithrung in die Programmierung 2
6,0 VU Einfithrung in Visual Computing

Weiters konnen Lehrveranstaltungen im Rahmen des Moduls Freie Wahlficher und
Transferable Skills gewéhlt werden, sofern deren Absolvierung nicht anderweitig be-
schréankt ist.

Die positiv absolvierte Studieneingangs- und Orientierungsphase ist jedenfalls Voraus-
setzung fiir die Absolvierung der im Bachelorstudium vorgesehenen Lehrveranstaltungen,
in deren Rahmen die Bachelorarbeit abzufassen ist.

Wiederholbarkeit von Teilleistungen

Fir alle SSEOP-Lehrveranstaltungen miissen mindestens zwei Antritte im laufenden Se-
mester vorgesehen werden, wobei einer der beiden auch wahrend der lehrveranstaltungs-
freien Zeit abgehalten werden kann. Es muss ein regulirer, vollstdndiger Besuch der
Vortrage mit priifungsrelevanten Stoff im Vorfeld des ersten Priifungstermins moglich
sein.

Bei Lehrveranstaltungen mit einem einzigen Priifungsakt ist dafiir zu sorgen, dass
die Beurteilung des ersten Termins zwei Wochen vor dem zweiten Termin abgeschlossen
ist, um den Studierenden, die beim ersten Termin nicht bestehen, ausreichend Zeit zur
Einsichtnahme in die Prifung und zur Vorbereitung auf den zweiten Termin zu geben.

Die Beurteilung des zweiten Termins ist vor Beginn der Anmeldung fir priifungsim-
manente Lehrveranstaltungen des Folgesemesters abzuschlielen.

Bei priifungsimmanenten Lehrveranstaltungen ist dies sinngeméf} so anzuwenden, dass
entweder eine komplette Wiederholung der Lehrveranstaltung in geblockter Form ange-
boten wird oder die Wiederholbarkeit innerhalb der Lehrveranstaltung sichergestellt
wird.

Wiederholbarkeit innerhalb der Lehrveranstaltung bedeutet, dass Teilleistungen, ohne
die keine Beurteilung mit einem Notengrad besser als ,gentigend* (4) bzw. ,mit Erfolg
teilgenommen® erreichbar ist, jeweils wiederholbar sind. Teilleistungen sind Leistungen,
die gemeinsam die Gesamtnote ergeben und deren Beurteilungen nicht voneinander ab-
héngen. Diese Wiederholungen zéhlen nicht im Sinne von § 16 (6) des studienrechtlichen
Teils der Satzung der TU Wien in der Fassung vom 27.6.2016 als Wiederholung.

Zusatzlich konnen Gesamtpriifungen angeboten werden, wobei eine derartige Gesamt-
priifung wie ein Priifungstermin fiir eine Vorlesung abgehalten werden muss.

15



8. Priifungsordnung

Fir den Abschluss des Bachelorstudiums ist die positive Absolvierung der im Studien-
plan vorgeschriebenen Module erforderlich. Ein Modul gilt als positiv absolviert, wenn
die ihm zuzurechnenden Lehrveranstaltungen geméafi Modulbeschreibung positiv absol-
viert wurden.

Das Abschlusszeugnis beinhaltet

(a) die Priffungsfiacher mit ihrem jeweiligen Umfang in ECTS-Punkten und ihren No-
ten,

(b) das Thema der Bachelorarbeit und

(c) die Gesamtbeurteilung gemaf UG § 73 (3) in der Fassung vom 26. Juni 2017 sowie
die Gesamtnote.

Die Note eines Priifungsfaches ergibt sich durch Mittelung der Noten jener Lehrveran-
staltungen, die dem Priifungsfach iiber die darin enthaltenen Module zuzuordnen sind,
wobei die Noten mit dem ECTS-Umfang der Lehrveranstaltungen gewichtet werden. Bei
einem Nachkommateil kleiner gleich 0,5 wird abgerundet, andernfalls wird aufgerundet.
Die Gesamtnote ergibt sich analog den Priifungsfachnoten durch gewichtete Mittelung
der Noten aller dem Studium zuzuordnenden Lehrveranstaltungen.

Die Studieneingangs- und Orientierungsphase gilt als positiv absolviert, wenn die im
Studienplan vorgegebenen Leistungen zu Absolvierung der SSEOP erbracht wurden.

Lehrveranstaltungen des Typs VO (Vorlesung) werden aufgrund einer abschliefenden
miundlichen und/oder schriftlichen Priifung beurteilt. Alle anderen Lehrveranstaltungen
besitzen immanenten Priifungscharakter, d.h., die Beurteilung erfolgt laufend durch eine
begleitende Erfolgskontrolle sowie optional durch eine zusétzliche abschlieSende Teilprii-
fung.

Zusatzlich konnen zur Erhohung der Studierbarkeit Gesamtpriifungen zu priifungsim-
manenten Lehrveranstaltungen angeboten werden, wobei diese wie ein Priifungstermin
fir eine Vorlesung abgehalten werden miissen und § 16 (6) des Studienrechtlichen Teils
der Satzung der TU Wien hier nicht anwendbar ist.

Der positive Erfolg von Priifungen ist mit ,sehr gut* (1), ,gut* (2), ,befriedigend” (3)
oder ,geniigend“ (4), der negative Erfolg ist mit ,nicht gentigend“ (5) zu beurteilen. Die
Beurteilung der Lehrveranstaltung

1,0 VU Orientierung Informatik und Wirtschaftsinformatik

erfolgt bei positivem Erfolg durch ,mit Erfolg teilgenommen®, andernfalls durch ,,ohne
Erfolg teilgenommen*; sie bleibt bei der Berechnung der gemittelten Note des Priifungs-
faches unberiticksichtigt.

0. Studierbarkeit und Mobilitat

Studierende des Bachelorstudiums Software € Information Engineering, die ihre Studi-
enwahl im Bewusstsein der erforderlichen Begabungen und der nétigen Leistungsbereit-
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schaft getroffen und die Studieneingangs- und Orientierungsphase, die dieses Bewusst-
sein vermittelt, absolviert haben, sollen ihr Studium mit angemessenem Aufwand in der
dafiir vorgesehenen Zeit abschliefen konnen.

Den Studierenden wird empfohlen, ihr Studium nach dem Semestervorschlag in An-
hang D zu absolvieren. Studierenden, die ihr Studium im Sommersemester beginnen,
wird empfohlen, ihr Studium nach der Semesterempfehlung in Anhang E zu absolvieren.

Die Beurteilungs- und Anwesenheitsmodalitdten von Lehrveranstaltungen der Typen
UE, LU, PR, VU, SE und EX sind im Rahmen der Lehrvereinbarungen mit dem Studi-
enrechtlichen Organ festzulegen und den Studierenden in geeigneter Form, zumindest in
der elektronisch zuganglichen Lehrveranstaltungsbeschreibung anzukiindigen, soweit sie
nicht im Studienplan festgelegt sind. Fiir mindestens eine versdumte oder negative Teil-
leistung, die an einem einzigen Tag zu absolvieren ist (z.B. Test, Klausur, Labortibung),
ist zumindest ein Ersatztermin spéatestens innerhalb von 2 Monaten anzubieten.

Die Anerkennung von im Ausland absolvierten Studienleistungen erfolgt durch das
studienrechtliche Organ. Zur Erleichterung der Mobilitéit stehen die in §27 Abs. 1 bis 3
der Studienrechtlichen Bestimmungen der Satzung der Technischen Universitat Wien
angefithrten Moglichkeiten zur Verfiigung. Diese Bestimmungen konnen in Einzelfallen
auch zur Verbesserung der Studierbarkeit eingesetzt werden.

Lehrveranstaltungen, fir die ressourcenbedingte Teilnahmebeschrankungen gelten,
sind in der elektronisch zugéanglichen Beschreibung der jeweiligen Lehrveranstaltung ent-
sprechend gekennzeichnet. Aulerdem sind die Anzahl der verfiigharen Pléitze und das
Verfahren zur Vergabe dieser Pléitze anzugeben. Die Lehrveranstaltungsleiter innen sind
berechtigt, fiir ihre Lehrveranstaltungen Ausnahmen von der Teilnahmebeschrankung
zuzulassen.

10. Bachelorarbeit

Die Bachelorarbeit ist eine im Bachelorstudium eigens anzufertigende schriftliche Arbeit,
welche eigenstandige Leistungen beinhaltet. Sie besitzt einen Regelarbeitsaufwand von
10 ECTS und kann im Rahmen des Moduls Bachelorarbeit erstellt werden.

11. Akademischer Grad

Den Absolvent_innen des Bachelorstudiums Software & Information Engineering wird
der akademische Grad Bachelor of Science — abgekiirzt BSc — verliehen.

12. Qualitatsmanagement

Das Qualitdtsmanagement des Bachelorstudiums Software € Information Engineering
gewahrleistet, dass das Studium in Bezug auf die studienbezogenen Qualititsziele der
TU Wien konsistent konzipiert ist und effizient und effektiv abgewickelt sowie regelmé-
Big tberpriift wird. Das Qualitatsmanagement des Studiums erfolgt entsprechend des
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Plan-Do-Check-Act Modells nach standardisierten Prozessen und ist zielgruppenorien-
tiert gestaltet. Die Zielgruppen des Qualitdtsmanagements sind universitéitsintern die
Studierenden und die Lehrenden sowie extern die Gesellschaft, die Wirtschaft und die
Verwaltung, einschlielich des Arbeitsmarktes fiir die Studienabgénger innen.

In Anbetracht der definierten Zielgruppen werden sechs Ziele fiir die Qualitat der Stu-
dien an der TU Wien festgelegt: (1) In Hinblick auf die Qualitidt und auf die Aktualitét
des Studienplans ist die Relevanz des Qualifikationsprofils fiir die Gesellschaft und den
Arbeitsmarkt gewahrleistet. In Hinblick auf die Qualitét der inhaltlichen Umsetzung des
Studienplans sind (2) die Lernergebnisse in den Modulen des Studienplans geeignet ge-
staltet um das Qualifikationsprofil umzusetzen, (3) die Lernaktivitdten und -methoden
geeignet gewahlt um die Lernergebnisse zu erreichen und (4) die Leistungsnachweise
geeignet um die Erreichung der Lernergebnisse zu iiberpriifen. (5) In Hinblick auf die
Studierbarkeit der Studienplédne sind die Rahmenbedingungen gegeben um diese zu ge-
wahrleisten. (6) In Hinblick auf die Lehrbarkeit verfiigt das Lehrpersonal tiber fachliche
und zeitliche Ressourcen um qualitatsvolle Lehre zu gewéhrleisten.

Um die Qualitat der Studien zu gewéhrleisten, werden der Fortschritt bei Planung,
Entwicklung und Sicherung aller sechs Qualitatsziele getrennt erhoben und publiziert.
Die Qualitatssicherung tiberpriift die Erreichung der sechs Qualitatsziele. Zur Messung
des ersten und zweiten Qualititszieles wird von der Studienkommission zumindest ein-
mal pro Funktionsperiode eine Uberpriifung des Qualifikationsprofils und der Modul-
beschreibungen vorgenommen. Zur Uberpriifung der Qualititsziele zwei bis fiinf liefert
die laufende Bewertung durch Studierende, ebenso wie individuelle Riickmeldungen zum
Studienbetrieb an das Studienrechtliche Organ, laufend ein Gesamtbild tiber die Abwick-
lung des Studienplans. Die laufende Uberpriifung dient auch der Identifikation kritischer
Lehrveranstaltungen, fiir welche in Abstimmung zwischen Studienrechtlichem Organ,
Studienkommission und Lehrveranstaltungsleiter innen geeignete Anpassungsmafinah-
men abgeleitet und umgesetzt werden. Das sechste Qualitatsziel wird durch qualitéts-
sichernde Instrumente im Personalbereich abgedeckt. Zusétzlich zur internen Qualitéts-
sicherung wird alle sieben Jahre eine externe Evaluierung der Studien vorgenommen.

Jedes Modul besitzt eine Modulverantwortliche oder einen Modulverantwortlichen.
Diese Person ist fiir die inhaltliche Kohéarenz und die Qualitdt der dem Modul zuge-
ordneten Lehrveranstaltungen verantwortlich. Diese wird insbesondere durch zyklische
Kontrollen, inhaltliche Feinabstimmung mit vorausgehenden und nachfolgenden Modu-
len sowie durch Vergleich mit analogen Lehrveranstaltungen bzw. Modulen anderer Uni-
versitiaten im In- und Ausland sichergestellt.

Lehrveranstaltungskapazitaten und Teilnahmebeschrankungen

Fir die verschiedenen Typen von Lehrveranstaltungen (siche Anhang B) dienen die
folgenden Gruppengroflen als Richtwert:
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Gruppengrofie
Lehrveranstaltungstyp je Leiter(in) je Tutor(in)

VO 200
UE mit Tutor(inn)en 50 20
UE 20
LU mit Tutor(inn)en 40 15
LU 15
EX, PR, SE 20

Fiir Lehrveranstaltungen des Typs VU werden fiir den Vorlesungs- bzw. Ubungsteil die
Gruppengrofien fiir VO bzw. UE herangezogen. Die Beauftragung der Lehrenden erfolgt
entsprechend der tatsdchlichen Abhaltung.

Zur Gewahrleistung der Studierbarkeit geméfl § 54 Abs.8 UG iVm. §59 Abs.7 UG
werden in allen Lehrveranstaltungen Studierende, die zum Bachelorstudium Software
& Information Engineering zugelassen sind und diese Lehrveranstaltungen im Rahmen
ihres Studiums verpflichtend zu absolvieren haben, bevorzugt aufgenommen. Die Anmel-
dung Studierender anderer Studien zu den Lehrveranstaltungen (auBer vom Typ VO)
sowie die Prifungsberechtigung in Lehrveranstaltungen des Typs VO des Bachelorstudi-
ums Software € Information Engineering setzt die bereits erfolgreich absolvierte STEOP
im jeweiligen eigenen Studium voraus.

Lehrveranstaltungen mit ressourcenbedingten Teilnahmebeschrankungen sind in der
Beschreibung des jeweiligen Moduls entsprechend gekennzeichnet; weiters sind dort die
Anzahl der verfiigbaren Platze und das Verfahren zur Vergabe dieser Plétze festgelegt.
Die Lehrveranstaltungsleiter innen sind berechtigt, mehr Teilnehmer innen zu einer
Lehrveranstaltung zuzulassen als nach Teilnahmebeschrankungen oder Gruppengrofien
vorgesehen, sofern dadurch die Qualitdt der Lehre nicht beeintrachtigt wird.

Kommt es in einer Lehrveranstaltung ohne explizit geregelte Platzvergabe zu einem
unvorhergesehenen Andrang, kann die Lehrveranstaltungsleitung in Absprache mit dem
studienrechtlichen Organ Teilnahmebeschrankungen vornehmen und die Vergabe der
Platze nach folgenden Kriterien (mit absteigender Prioritit) regeln.

+ Es werden jene Studierenden bevorzugt aufgenommen, die die formalen und inhalt-
lichen Voraussetzungen erfiillen. Die inhaltlichen Voraussetzungen kénnen etwa an
Hand von bereits abgelegten Priifungen oder durch einen Eingangstest tiberpriift
werden.

« Unter diesen hat die Verwendung der Lehrveranstaltung als Pflichtfach Vorrang
vor der Verwendung als Wahlfach und diese vor der Verwendung als Freifach.

+ Innerhalb dieser drei Gruppen sind jeweils jene Studierenden zu bevorzugen, die
trotz Vorliegens aller Voraussetzungen bereits in einem fritheren Abhaltesemester
abgewiesen wurden.

Die Studierenden sind dariiber ehebaldigst zu informieren.
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13. Inkrafttreten

Dieser Studienplan tritt mit 1. Oktober 2019 in Kraft.
14. Ubergangsbestimmungen

Die Ubergangsbestimmungen werden gesondert im Mitteilungsblatt verlautbart und lie-
gen im Dekanat der Fakultdt fiir Informatik auf.
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A. Modulbeschreibungen

Die den Modulen zugeordneten Lehrveranstaltungen werden in folgender Form ange-
fithrt:
9,9/9,9 XX Titel der Lehrveranstaltung

Dabei bezeichnet die erste Zahl den Umfang der Lehrveranstaltung in ECTS-Punkten
und die zweite ihren Umfang in Semesterstunden. ECTS-Punkte sind ein Maf fiir den
Arbeitsaufwand der Studierenden, wobei ein Studienjahr 60 ECTS-Punkte umfasst und
ein ECTS-Punkt 25 Stunden zu je 60 Minuten entspricht. Semesterstunden sind ein Maf§
fiir die Beauftragung der Lehrenden. Bei Vorlesungen entspricht eine Semesterstunde ei-
ner Vorlesungseinheit von 45 Minuten je Semesterwoche. Der Typ der Lehrveranstaltung
(XX) ist in Anhang B im Detail erldutert.

Abstrakte Maschinen

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kon-
nen die Studierenden

« alle theoretischen Grundlagen von abstrakten Maschinen verstehen und
« Details konkreter abstrakter Maschinen erklédren.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Die Auseinandersetzung mit konkreten Beispie-
len von abstrakten Maschinen und die Implementierung eigener abstrakter Maschinen
ermoglicht die Studierenden

+ die Qualitat von abstrakten Maschinen zu beurteilen,
« eigene abstrakte Maschinen zu entwerfen und
« abstrakte Maschinen zu implementieren.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Figeninitiative und Neugierde auf innova-
tive und kreative Konzepte und Losungsansatze werden besonders gefordert.

Inhalt:

+ reale Maschinen, Prozesssorarchitekturen

« Interpretationstechniken (threaded code), Implementierung von Forth

« Pascal P4 Maschine

. Java Virtuelle Machine (just-in-time Ubersetzung), Microsoft Intermediate Lan-
guage

+ Registermaschinen und die DalvikVM

« syntaxgesteuerte Editoren und Baummaschinen

+ Prologmaschinen (WAM, VAM)

+ funktionale Maschinen (Lamda Kalkil, SECD Maschine)
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Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Grundlagen von Programmiersprachen und
Ubersetzerbau

Kognitive und praktische Kompetenzen: Programmierkenntnisse

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Einfithrung in die Pro-
grammierung, Programmierparadigmen, Ubersetzerbau.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung:

« 3ECTS Vortrag und selbstidndiges Erlernen der eher theoretischen Grundlagen.
Die Beurteilung erfolgt durch Priifung.

« 3ECTS Ubung am Computer zur Entwicklung praktischer Fahigkeiten zur Ent-
wicklung von abstrakten Maschinen. Die Leistungsbeurteilung erfolgt durch die
Beurteilung der Implementierung einer selbst entworfenen abstrakten Maschine
und der Prasentation dieser Implementierung.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VO Abstrakte Maschinen
3,0/2,0 UE Abstrakte Maschinen

Algebra und Diskrete Mathematik

Regelarbeitsaufwand: 9,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Reproduzieren bzw. Herleiten der wichtigsten
mathematischen Definitionen, Theoreme und Beweismethoden der Algebra und Diskre-
ten Mathematik.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Finden von Beweisen fiir mathematische Pro-
blemstellungen aus Algebra und Diskreter Mathematik; Modellieren einfacher Anwen-
dungsprobleme aus Informatik, Naturwissenschaften und Technik als mathematische
Problemstellungen und Losen derselben mit geeigneten mathematischen Methoden.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Prasentieren von Problemlésungen vor ei-
ner Ubungsgruppe.

Inhalt:

+ Grundlagen: elementare Logik (Aussagen, Implikation, Kontraposition, Vernei-
nung, Quantoren); elementare Beweistechniken (direkter und indirekter Beweis,
Gegenbeispiele); elementare Zahlentheorie.
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Mengenlehre: Grundlagen (Venn-Diagramme, Komplemente, kartesisches Pro-
dukt, Potenzmenge); Funktionen (Mengenrelationen, surjektive, injektive, bijek-
tive Funktionen, Komposition); Relationen (Aquivalenzrelation, Partitionen, Ord-
nungsrelation, Maximumsprinzip); Kardinalitat und Abzahlbarkeit (endliche, un-
endlichen und abzéhlbare Mengen).

Induktion: Induktionsprizip (vollstdndige Ind., transfinite Ind.); rekursive Defini-
tionen.

Grundlagen der Kombinatorik: Abzahlprinzipien (Summen- und Produktregel);
Schubfachschluss; Inklusions-Exklusions-Prinzip; kombinatorische Grundaufgaben
(Permutationen, Auswahlen, Partitionen); elementare Identitédten (Binomischer
Lehrsatz, binomische Identitdten); Rekursionen (Fibonacci-Zahlen, Derangements,
Turm von Hanoi); Losungsmethoden fiir Rekursionen (Rekursionen erster Ordnun-
gen, lineare Rekursionen mit konstanten Koeffizienten).

Graphentheorie: Grundlagen (gerichtete, ungerichtete, bipartite Graphen, Wege,
etc.); Handshake-Lemma; Eulersche und Hamiltonsche Linien; Graphrelationen
(Isomorphie, Subgraphen, Minore); Zusammenhang (Zusammenhangskomponen-
ten, Menger’s theorem); azyklische Graphen; ebene Graphen (inkl. Eulersche Poly-
ederformel); elementare Graph-Algorithmen (Azyklizitat, Kruskal-Alg., minimaler
Spannbaum, Dijkstra-Alg.).

Algebraische Strukturen: Gruppentheorie (inkl. Faktorgruppen, Homomorphiesatz,
zyklische Gruppen, direkte Produkte); Ringe (Integritatsbereiche, Ideale); Korper
(Polynomringe iiber Kérpern); Verbande.

Lineare Algebra: Vektoren; Matrizen; lineare Abbildungen; lineare Gleichungssys-
teme; Determinanten; Eigenwerte und Eigenvektoren; Skalarprodukte, Orthogona-
litat.

Grundlagen algebraische Codierungstheorie: Gruppencodes, Linearcodes.

Erwartete Vorkenntnisse: Fundierte Mathematik-Kenntnisse auf AHS/BHS-Matura-
niveau.

Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Wo-
chentliche Vorlesung mit kontinuierlicher begleitender Ubung (individuell auszuarbeiten-
de Ubungsbeispiele, Losungsprisentation an der Tafel), wodurch die in der Vorlesung
vermittelten Inhalte effizient erlernt und die mathematische Problemlosungskompetenz
trainiert wird. Leistungsfeststellung durch mehrere Losungspriasentationen, Ubungstests,
Abschlussprifung.

Lehrveranstaltungen des Moduls:
4,0/4,0 VO Algebra und Diskrete Mathematik fiir Informatik und Wirtschaftsinforma-

tik

5,0/2,0 UE Algebra und Diskrete Mathematik fiir Informatik und Wirtschaftsinforma-

tik

23



Algorithmen und Datenstrukturen

Regelarbeitsaufwand: 8,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kon-
nen Studierende Folgendes beschreiben:

+ fundamentale Algorithmen und Datenstrukturen,
+ Methoden zur Bewertung und Analyse von Algorithmen, und
« eine systematische Vorgehensweise zur Entwicklung von Algorithmen.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
die Studierenden:

« abstrakt und effizienzorientiert an die Entwicklung von Algorithmen herangehen,
« theoretisch fundierte Methoden zur Analyse von Algorithmen benutzen, und
« ihre Kenntnisse von fundamentalen Algorithmen und Datenstrukturen anwenden.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
kénnen die Studierenden:

« selbstorganisiert und eigenverantwortlich effiziente Losungsansétze entwickeln und
« die eigenen Losungsansatze prasentieren.

Inhalt:

« Fundamentale Prinzipien der Algorithmenanalyse

« Asymptotische Schranken fiir Laufzeit und Speicherplatzbedarf

+ Fundamentale Datenstrukturen (z.B. Listen, Graphen, Suchbéume)

+ Fundamentale algorithmische Prinzipien (z.B. Greedy, Divide-and-Conquer,
Branch-and-Bound, Approximation, Dynamische Programmierung, Lokale Suche,
Hashing)

« Problemlosungsstrategien und Optimierung

- Handhabbarkeit, Polynomialzeitreduktionen, NP-Vollstandigkeit

Erwartete Vorkenntnisse: Inhalte der LVA Einfihrung in die Programmierung 1 sowie
fundierte Mathematik-Kenntnisse auf AHS/BHS-Maturaniveau.

Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: In-
halte werden in Vortrigen vorgestellt und in begleitenden Ubungen von Studierenden
erarbeitet. Ubungsaufgaben bestehen vorwiegend aus Aufgaben die schriftlich ausgear-
beitet werden. Sie werden ortlich ungebunden innerhalb vorgegebener Fristen gelost, die
Losungen werden in Ubungsgruppen vorgestellt. Die Beurteilung erfolgt auf Basis meh-
rerer schriftlicher Tests und der kontinuierlich in den Ubungen erbrachten Leistungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls:
8,0/5,5 VU Algorithmen und Datenstrukturen
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Analysis

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Reproduzieren bzw. Herleiten der wichtigs-
ten mathematischen Definitionen, Theoreme und Beweismethoden der mathematischen
Analysis.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Finden von Beweisen fiir mathematische Pro-
blemstellungen aus der Analysis; Modellieren einfacher Anwendungsprobleme aus In-
formatik, Naturwissenschaften und Technik als mathematische Problemstellungen und
Losen derselben mit geeigneten Verfahren zur analytischen und numerischen Problemlo-
sung.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Prasentieren von Problemlésungen vor ei-
ner Ubungsgruppe.

Inhalt:

« Folgen, Reihen und Funktionen: Folgen reeller Zahlen (Grenzwert, Monotonie und
Beschranktheit, Konvergenzuntersuchungen); unendliche Reihen (Konvergenzkri-
terien, Cauchyprodukt und Potenzreihen); asymptotischer Vergleich von Folgen
(Landausymbole: O(), o(), ©()).

+ Elementare Funktionen: Potenzen mit reellen Exponenten; Exponentialfunktion
und Logarithmus; Darstellung der Exponentialfunktion; Winkelfunktionen und Ar-
cusfunktionen.

+ Grenzwerte und Nullstellen von Funktionen, Stetigkeit: metrische und topologische
Grundbegriffe (offene, geschlossene Mengen, Umgebungen, Basis, Haufungspunk-
te); Umgebungs und Folgenstetigkeit Eigenschaften stetiger Funktionen: Nullstel-
lensatz, Zwischenwertsatz, Monotonie.

+ Differentialrechnung in einer Variablen: Differenzenquotient und Differenzierbar-
keit; Ableitung einfacher Funktionen; Eigenschaften und Ableitungsregeln; Mittel-
wertsatz der Differentialrechnung; Taylorreihen; Monotonie und die erste Ablei-
tung; hohere Ableitungen; verallgemeinerter Mittelwertsatz und die Regel von de
I’Hospital.

+ Integralrechnung in einer Variablen: Definition und Eigenschaften Riemann-Inte-
gral; Integration als Umkehrung der Differentiation, Flache unter Kurven; Techni-
ken des Integrierens; Mittelwert- und Hauptsatz der Differential- und Integralrech-
nung; uneigentliche Integrale.

+ Elementare Differentialgleichungen: lineare Differentialgleichungen erster Ord-
nung.

« Grundlagen Differentialrechnung in mehreren Variablen: Funktionen in mehreren
Variablen; partielle Ableitungen, totale Ableitung; Ableitungsregeln; Richtungsa-
bleitung; Taylorentwicklung; Hauptsatz iiber implizite Funktionen; lokale Extre-
ma.
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« Computer-Numerik: Zahlendarstellungsfehler; Konversionsfehler; Fehlerfortpflan-
zung (Summe, Produkte, Polynome, elementare Funktionen); algorithmische Feh-
lerfortpflanzung, Konditionszahlen.

Erwartete Vorkenntnisse: Fundierte Mathematik-Kenntnisse auf AHS/BHS-Matura-
niveau.

Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Wo-
chentliche Vorlesungen mit kontinuierlich begleitender Ubung (individuell auszuarbeiten-
de Ubungsbeispiele, Losungsprisentation an der Tafel), wodurch die in der Vorlesung
vermittelten Inhalte effizient erlernt und die mathematische Problemlosungskompetenz
trainiert wird. Leistungsfeststellung durch mehrere Losungsprasentationen, Ubungstests,
Abschlusspriifung.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

2,0/2,0 VO Analysis fiir Informatik und Wirtschaftsinformatik
4,0/2,0 UE Analysis fir Informatik und Wirtschaftsinformatik

Argumentieren und Beweisen

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kon-
nen die Studierenden die wesentlichen mathematischen Schlussweisen und Beweistechni-
ken benennen, die Korrektheit der Schlussweisen argumentieren und den Zusammenhang
der Beweistechniken mit Kalkiilen der formalen Logik herstellen.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
die Studierenden die Korrektheit gegebener Beweise argumentieren, (auch komplexere)
Beweise selbst erstellen und strukturieren, unterschiedliche Induktionsprinzipien korrekt
anwenden, sowie Induktionshypothesen kreativ erstellen.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden die Beweisideen und Beweise kommunizieren.

Inhalt:

« Was ist ein Beweis? Welche Aufgaben hat er?

+ Einfache Beweistechniken

« Beweis von All- und Existenzaussagen, Konjunktionen, Disjunktionen, Implikatio-
nen, Aquivalenzen

« Nutzung dieser Aussagen in einem Beweis

« Zusammenhang zum Kalkil des natiirlichen Schliessens

« Was ist Induktion? Wozu wird sie benotigt?
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+ Arten der Induktion (mathematische, starke, strukturelle, Noether’sche), jeweils
mit Diskussion des entsprechenden Induktionsschemas und Anwendungsfélle (aus-
fithrlich demonstriert an Beispielen)

« Wie schreibt man einen Induktionsbeweis?

Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor der
Absolvierung des Moduls die grundlegenden Beweisprinzipien benennen und beschreiben
koénnen.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor
der Absolvierung des Moduls einfache natiirlichsprachlich gegebene Sachverhalte kor-
rekt formalisieren und diese beweisen konnen. Desweiteren sollen die Studierenden vor
der Absolvierung des Moduls einfache Programmieraufgaben als rekursives Programm
formulieren konnen.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Keine speziellen Voraussetzungen.
Diese Voraussetzungen werden im Modul Algebra und Diskrete Mathematik vermittelt.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Ge-
blockte Einfiihrungsvorlesung (im Gesamtumfang von knapp 1,5 ECTS), danach um-
fangreiche individuell auszuarbeitende Aufgaben zum Argumentieren und Beweisen (im
Umfang von 4,5 ECTS). Ausfithrliche Prasentation der Beweise (alle Losungen durch je-
de Teilnehmerin/jeden Teilnehmer). Exemplarische Ausarbeitung einiger Losungen, Kor-
rektur durch LVA Leiter/Tutoren zwecks Riickmeldung. Leistungsermittlung auf Grund
der Prisentationen und der berichtigten schriftlichen Ausarbeitungen.
Lehrveranstaltungen des Moduls:

6,0/4,0 VU Argumentieren und Beweisen

Bachelorarbeit

Regelarbeitsaufwand: 13,0 ECTS
Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen:

« Wissenschaftliche Methodik
- Internationaler Wissenschaftsbetrieb

Kognitive und praktische Kompetenzen:

+ Systematische Recherche

+ Préasentationstechniken

+ Strukturierte und konzise Kommunikation von Inhalten in miindlicher und schrift-
licher Form
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« Fahigkeit zur Anwendung der im Studium erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten
im Kontext einer grofieren Problemstellung

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen:

+ Selbstorganisation

« Eigenverantwortlichkeit und Eigeninitiative

Teamfahigkeit

+ Finden kreativer Problemlosungen

+ Reflexion der eigenen Arbeit im technischen und gesellschaftlichen Kontext

Inhalt: Im Rahmen des Seminars Wissenschaftliches Arbeiten lernen die Studierenden
wissenschaftliche Methoden und den Wissenschaftsbetrieb kennen. An Hand eines vor-
gegebenen Themas iiben sie Recherche sowie schriftliche und miindliche Préasentation.
Darauf aufbauend wenden sie im Projekt Bachelorarbeit fiir Informatik und Wirtschafts-
informatik die im Studium erworbenen Kenntnisse und Fertigkeiten auf ein Thema an,
das dem Qualifikationsprofil des Studiums entspricht. Die erzielten Ergebnisse werden ne-
ben der Aufgabenstellung, den angewandten Methoden und dem Umfeld in einer schrift-
lichen Abschlussarbeit dargestellt.

Erwartete Vorkenntnisse: Die Arbeit an der Bachelorarbeit erfordert die Kenntnisse,
Fertigkeiten und Kompetenzen zumindest der Pflichtmodule des Bachelorstudiums.

Verpflichtende Voraussetzungen: Positive Absolvierung der Studieneingangs- und
Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Im
Seminar besteht bei den Vortragen zu Wissenschaftsmethodik und -betrieb sowie bei der
Préasentation der Rechercheergebnisse Anwesenheitspflicht, ebenso bei der Prasentation
der Bachelorarbeiten. Davon abgesehen konnen das Seminar- und das Bachelorarbeits-
thema in Absprache mit den Lehrenden zeitlich und o6rtlich weitgehend ungebunden
bearbeitet werden. Die Beurteilung orientiert sich an der Qualitdt und Originalitit der
mindlichen und schriftlichen Darstellung der Themen sowie der dafiir notwendigen Vor-
arbeiten und beriicksichtigt auch das Engagement bei der Diskussion der Arbeiten an-
derer Studierender.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

10,0/5,0 PR Bachelorarbeit fir Informatik und Wirtschaftsinformatik
3,0/2,0 SE Wissenschaftliches Arbeiten

Betriebssysteme

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kén-
nen die Studierenden:
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« die Rolle und Aufgaben von Betriebssystemen erklaren,

+ Designentscheidungen fiir Managementmechanismen von Systemressourcen disku-
tieren bzw. aus gegebenen Anforderungen ableiten,

+ Mechanismen zur Koordination und Synchronisation paralleler Prozesse verstehen
und Koordinations- und Synchronisationsaufgaben mit diesen Mechanismen losen,

+ Prinzipien und Mechanismen des Zugriffsschutzes beschreiben.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls konnen
die Studierenden:

+ Programmieraufgaben unter Verwendung von Betriebssystemen und Betriebssys-
temservices 16sen,

« gemeinsame Ressourcen und Kommunikations- sowie Synchronisationsmechanis-
men eines Betriebssystems zur Programmierung paralleler Prozesse verwenden.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden:

« Entwicklungen von Betriebssystemtechnologien diskutieren und bewerten,
- Abstraktionen ableiten,
« Probleme des Ressourcenmanagements und Synchronisationsaufgaben 16sen.

Inhalt:

« Grundkonzepte Betriebssysteme

+ Prozesse, Threads und Scheduling

« Prozesssynchronisation und Deadlock
+ Speicherverwaltung

« Ein/Ausgabe und Disk Management
+ Security und Protection

« Arbeiten mit Betriebssystemen

Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Kenntnisse von Zahlendarstellungen in Com-
putern, der grundlegenden Funktionsweise von Computern, endlicher Automaten, Trans-
ducer, Grammatiken, Programmiersprachen, sowie Kenntnisse der systematischen Vor-
gehensweise bei der Programmerstellung.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Interpretieren und Arbeiten mit Zahlendarstel-
lungen und Automaten. Kenntnisse der Programmierung in einer Programmiersprache
und der systematischen Programmerstellung und Evaluation.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Analyse komplexer Zusammenhinge und
Wechselwirkungen, Strukturieren und Entwerfen von modularen, interagierenden Syste-
men.

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Einfiihrung in die Pro-
grammierung, Technische Grundlagen der Informatik.
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Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Das
Modul setzt sich aus einem Vorlesungsteil und einer Laboriibung zusammen. Die Grund-
lagen, zentralen Konzepte und theoretischen Inhalte zu Betriebsystemen werden im Vor-
lesungsteil préasentiert. Ausgewéahlte Inhalte und Problemstellungen aus dem Bereich
der Betriebssystemprogrammierung werden in der Laboriitbung unter UNIX (Linux) pro-
grammiert. Einfihrungswissen zu den zu lésenden Aufgabenstellungen wird in begleiten-
den Vortragsblocken angeboten. Schwerpunkte der Laboriibung sind:

« Arbeiten unter Unix/Linux: Shell, Prozesse, Signale, Filesystem
« Programmieren mit der Systemprogrammiersprache C, Debugging
+ Systemprogrammierung mit folgenden Mechanismen

— Parameter und Optionsbehandlung, Filebehandlung

— Sockets

— Signale und Signalbehandlung

— verwandte Prozesse (fork, exec, wait)

— Kommunikationsmechanismen: Named und Unnamed Pipes, Message Queues
— Synchronisation mit Semaphoren bzw. Sequencer und Eventcounts

— Kommunikation tiber Shared Memory

— Ressourcenverwaltung

Lehrveranstaltungen des Moduls:

2,0/2,0 VO Betriebssysteme
4,0/2,0 UE Betriebssysteme

Computernumerik

Regelarbeitsaufwand: 4,5 ECTS

Lernergebnisse: Vertrautheit der Studierenden mit den grundlegenden Konzepten algo-
rithmisch-numerischer Losungsmethoden, tiberlegte Auswahl und der effiziente Einsatz
kommerzieller oder frei verfiighbarer numerischer Software; Die Studierenden lernen zu
erkennen, ob ein Programm eine angemessene Losung geliefert hat und was zu tun ist,
wenn dies nicht der Fall ist; Interpretation und Analyse numerisch erhaltener Losungen.

Inhalt: Grundlegende Fehlerbegriffe: Datenfehler, Verfahrens- oder Diskretisierungsfeh-
ler, Rundungsfehler; Kondition mathematischer Probleme, numerische Losung linearer
und nichtlinearer Gleichungssysteme, polynomiale Interpolation und Approximation, nu-
merische Integration, numerische Losung von Differentialgleichungen, Design und Ver-
wendung numerischer Algorithmen bzw. numerischer Software.

Die praktische Umsetzung und Vertiefung des Stoffes der Vorlesung erfolgt in den
Ubungen durch (realitdtsnahe) numerische Ubungsbeispiele. Diese beinhalten sowohl
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theoretische Aufgabenstellungen, etwa was das Design oder die Analyse numerisch sta-
biler Algorithmen betrifft, als auch die praktische Implementierung und das Testen und
Bewerten am Computer. Standardsoftware kommt zum Einsatz (z.B. MATLAB).

Erwartete Vorkenntnisse:
Fachliche und methodische Kompetenzen: Mathematische Grundkenntnisse
Kognitive und praktische Kompetenzen: Programmierung mit MATLAB

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Algebra und Diskrete
Mathematik, Analysis, Einfithrung in die Programmierung, Technische Grundlagen der
Informatik

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die
Vermittlung der theoretischen Grundlagen erfolgt in der Vorlesung, die Erarbeitung der
praktische Fertigkeiten erfolgt in den wochentlichen Ubungen.

Die Priifung ist miindlich und beinhaltet eher theoretisch gehaltene Fragen zum Vor-
lesungsstoff, teilweise auch kurz gehaltene praktische Beispiele; die Beurteilung der
Ubungsleistung erfolgt aufgrund der Anzahl der gekreuzten Beispiele, der Tafelleistungen
und der schriftlichen Ausarbeitung von Beispielen.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VO Computernumerik
1,5/1,0 UE Computernumerik

Datenbanksysteme

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kén-
nen die Studierenden die unter ,Inhalt angefiihrten Konzepte und Techniken mit fach-
spezifischer Terminologie beschreiben.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
die Studierenden

« Datenmodelle mittels ER- und EER-Diagrammen erstellen,

- EER-Diagramme in ein relationales Schema in 3. Normalform umsetzen,

« SQL fiir die Manipulation und Abfrage von Daten verwenden,

- einfache Anfragen in relationaler Algebra und Relationenkalkiil verstehen und
selbst formulieren,

« Programmieraufgaben mit einer prozeduralen Datenbankprogrammiersprache 16-
sen,

« unterschiedliche Isolations-Levels im Mehrbenutzerbetrieb gezielt einsetzen.
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Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden

gestellte Aufgaben selbstdndig und fristgerecht l6sen,
die erstellten Losungen kommunizieren und begriinden,
ein deklaratives Programmierparadigma (SQL) anwenden.

Inhalt:

Datenbankentwurf, Datenmodellierung mittels ER- und EER-Diagrammen,
relationales Datenmodell,

Umsetzung eines EER-Diagramms in ein relationales Schema in dritter Normal-
form,

funktionale Abhéngigkeiten, Normalformen,

relationale Abfragesprachen (relationale Algebra, Relationenkalkiil, SQL),
komplexe Schemadefinitionen (Constraints, Views),

komplexe SQL Abfragen (Schachtelung, Rekursion),

prozedurale Datenbankprogrammierung,

Transaktionen,

Fehlerbehandlung/Recovery,

Mehrbenutzersynchronisation.

Erwartete Vorkenntnisse:

Kognitive und praktische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass Studierende vor Absolvie-
rung des Moduls

mathematische Notationen lesen und schreiben kénnen,

grundlegende Datenstrukturen und Algorithmen verwenden kénnen,

eine allgemeine imperative Programmiersprache anwenden konnen,

grundlegende Formalismen der Modellierung anwenden konnen,

grundlegende Begriffe und Konzepte der Logik (Aussagenlogik, Pradikatenlogik)
beschreiben und anwenden koénnen.

Diese Vorkenntnisse werden in folgenden Modulen vermittelt: Algebra und Diskrete Ma-
thematik, Einfiihrung in die Programmierung, Modellierung.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die
Inhalte werden in Vortrigen vorgestellt und in begleitenden Ubungen von den Studieren-
den erarbeitet. Die Beurteilung erfolgt auf Basis schriftlicher Tests und der kontinuierlich
in den Ubungen erbrachten Leistungen. Der Ubungsbetrieb und die Tests konnen com-
puterunterstiitzt durchgefiihrt werden.

Lehrveranstaltungen des Moduls:
6,0/4,0 VU Datenbanksysteme
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Deklaratives Problemlosen

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kon-
nen die Studierenden unterschiedliche Werkzeuge, Sprachen und logikorienterte Program-
miermethoden zum deklarativen Problemlésen benennen und erlautern, sowie theoreti-
sche Zusammenhénge korrekt argumentieren.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
die Studierenden

« die eingesetzten Techniken und Methoden formal analysieren,

« Methoden und Techniken fiir eine vorgegebene Aufgabenstellung zielgerichtet aus-
wahlen, sowie

+ Losungen und Formalismen kritisch bewerten.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden erarbeitete Losungen kommunizieren.

Inhalt:

+ Grundlagen moderner Entscheidungsprozeduren fiir die Erfiillbarkeit aussagenlogi-
scher und quantifizierter aussagenlogischer Formeln (SAT und QSAT Solver)

« Normalformtransformationen

+ Problemlésen mittels SAT und QSAT Solver

+ Systeme und Semantiken der Logikprogrammierung

« Eigenschaften der Antwortmengenprogrammierung

+ Praktische Anwendungen der Antwortmengenprogrammierung zur Lésung compu-
tationaler Probleme

Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor der
Absolvierung des Moduls die wesentlichen Konzepte der Aussagen- und Prédikatenlogik
erster Stufe benennen und beschreiben kénnen.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor der
Absolvierung des Moduls

+ Deduktionskonzepte und Beweisprinzipien zur Erstellung eigener Beweise korrekt
anwenden,

« die Korrektheit der einzelnen Beweisschritte formal argumentieren, sowie

« vorgegebene Problemstellungen algorithmisch umsetzen kénnen.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Keine speziellen Voraussetzungen.

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Algebra und Diskrete
Mathematik, Algorithmen und Datenstrukturen, Modellierung, Theoretische Informatik
und Logik, Grundlagen intelligenter Systeme.
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Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die
Lehrveranstaltungen des Moduls bestehen aus einer Vorlesung und einer begleitenden
Ubung. Die Vorlesung dient zur Vermittlung der theoretischen Grundlagen des bespro-
chenen Fachgebietes (Frontalvortrag) wihrend in der Ubung die Teilnehmer in selbstéin-
diger Weise Losungen zu konkreten Aufgabenstellungen erarbeiten. Die Beurteilung der
Vorlesung erfolgt auf Basis von Priifungen (schriftlich und/oder miindlich) und die Be-
urteilung der Ubung anhand der abgegebenen Lésungen der Aufgabenstellungen sowie
mittels Abgabegesprachen.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VO Deklaratives Problemlosen
3,0/2,0 UE Deklaratives Problemlosen

Denkweisen der Informatik

Regelarbeitsaufwand: 6,5 ECTS

Lernergebnisse: Denkweisen der Informatik bietet eine Einfiihrung und einen Uber-
blick iiber die Informatik aus der Sicht ihrer Arbeits- und Denkweisen, vermittelt als eine
Art angewandter Wissenschaftstheorie. Die LVA soll Interesse am weiteren Studium we-
cken, und die Studierenden in die Lage versetzen, die im weiteren Studium préasentierte
Inhalte besser einzuordnen. Die Studierenden sollen so in die Lage versetzt werden, die
Informatik sowohl als Wissenschaft als auch als Praxis nachhaltiger zu verstehen, und
dieses Wissen im Rahmen des Studiums produktiv umzusetzen.

Fachliche und methodische Kompetenzen: Studierende kénnen ...

« erklaren, was Informatik ist;

« die Strukturen und Prozesse einer Universitédt darstellen;

+ Lernmethoden und Organisationsformen fiir das erfolgreiche Fortkommen im eige-
nen Studium anwenden;

« ableiten, dass es bei Problemformulierung und Problemlésung unterschiedliche und
zum Teil in Konflikt zueinander stehende Sichtweisen, Herangehensweisen und Mo-
tive gibt;

« die Stromungen und Perspektiven des Denkens seit der vorwissenschaftlichen Zeit
bis in die Gegenwart aufzahlen, sowie die jeweils wesentlichen Grundbegriffe, Pro-
blemlosungsansitze und -methoden diskutieren;

« die Notwendigkeit ethischen Handelns begriinden, und kénnen Methoden anwen-
den, mit denen ethische Fragestellungen systematisch behandelt werden;

+ die Verantwortung der Informatik bei der Gestaltung von Technologien im gesell-
schaftlichen Wandel diskutieren;

« wesentliche Ereignisse und Ideen aus der Geschichte der Informationstechnologien
aufzdhlen und deren Relevanz kritisch reflektieren.
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Kognitive und praktische Kompetenzen: Durch die theoretische und praktische Auseinan-
dersetzung mit den Inhalten werden folgende kognitive Fertigkeiten vermittelt:

« Auswahl und Einsatz von Strategien, Methoden und Werkzeugen zur Anwendung
verschiedener Denk- und Problemlosungsformen;

+ Formulierung von Kritik aus unterschiedlichen Perspektiven, rationale Auseinan-
dersetzung im kritischen Dialog;

« Einbettung aktueller Entwicklungen und Technologien in einen historisch-
kritischen Kontext

+ selbstédndige Wissenssuche und Wissenserwerb

« Kritische Reflexion

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Gruppenarbeiten in verschiedenen Zusam-
mensetzungen und Gruppengrofien erlauben Studierenden Erfahrungen zu sammeln, wie
an Problemstellungen gemeinschaftlich herangegangen werden kann. In peer-review Auf-
gaben lernen Studierende, konstruktive Kritik an der Arbeit anderer zu tiben, solche
auch anzunehmen, und diese effektiv in ihre eigene Arbeit einfliessen zu lassen. Die un-
terschiedlichen Herangehensweisen an Probleme eroffnen Studierenden dariiber hinaus
Handlungsoptionen und Sichtweisen, die einen kreativen und innovativen Zugang zur
Gestaltung von Technologie erlauben. Dadurch wird auch zu ethischem Verhalten in
Informatik und Gesellschaft angeregt.

Inhalt:

« Vorwissenschaftliche Denkweisen

« Denkweisen der naturwissenschaftlichen Revolution

« Mathematisches Denken, insbesondere Rekursion, Abstraktion, Induktion und De-
duktion

« Computational Thinking inklusive der Fragen der Berechenbarkeit

+ Design Thinking, mit einem Schwerpunkt des Mottos der TU, , Technik fiir Men-
schen®

+ Kreativitat und Innovation

« Kritisches Denken, mit besonderer Betonung von Bias und algorithmic Bias

« Verantwortung und Ethik, Verhaltensregeln, code of conducts, Freiheit der For-
schung

+ Organisation und Struktur der TU Wien sowie der Fakultat fiir Informatik

« Bachelor- und Masterstudien der Informatik

« Forschungsgebiete der Informatik (der Fakultat und allgemein)

« Strategien fiir einen erfolgreichen Studienabschluss (Lernen und Lernstrategien,
soziales Lernen, Stressbewiltigung, Umgang mit Krisen)

In die Behandlung dieser Themen werden folgende Inhalte iibergreifend behandelt:

« Geschichte der Informatik
« Informatik und Gesellschaft
« Lernen und Forschen an der TU Wien
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« Informatik als Wissenschaft
« Diversitidt und Genderkompetenz

Erwartete Vorkenntnisse: Keine.
Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: In-
halte werden in Vortragen von unterschiedlichen Vortragenden vorgestellt und teilweise
von Studierenden selbst erarbeitet. In selbstorganisierter Arbeit bearbeiten die Studie-
renden in einem eigenen Online-System Ubungsaufgaben und begutachten im double
blind peer reviewing-Verfahren die Arbeit von Mitstudierenden. Zur Bewertung wer-
den nicht nur die Leistungen in den Ubungsaufgaben, sondern auch die Qualitit des
Reviewing herangezogen. Die Beurteilung des Orientierungsteils erfolgt auf Basis eines
Online-Tests.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

5,5/4,0 VU Denkweisen der Informatik
1,0/1,0 VU Orientierung Informatik und Wirtschaftsinformatik

Einfiihrung in die Programmierung

Regelarbeitsaufwand: 9,5 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kon-
nen die Studierenden Folgendes beschreiben:

« systematische Vorgehensweisen bei der Programmierung (einschliefilich Erstellen,
Nachvollziehen, Debuggen, Modifizieren und Dokumentieren von Programmen),

- wichtige Konzepte einer aktuellen alltagstauglichen Programmiersprache,

- ausgewdhlte Algorithmen, Datenstrukturen und Datenabstraktionen,

« haufige Fehlerquellen und Techniken zur Qualitatssicherung.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls konnen
die Studierenden

« Inhalte natiirlichsprachiger Programmieraufgaben in ausfiihrbare Programme um-
setzen,

« Vorgehensweisen und Werkzeuge beim Programmieren systematisch anwenden,

+ beschriebene Datenabstraktionen, Algorithmen und Datenstrukturen implementie-
ren,

« einfache Mafinahmen zur Verbesserung der Qualitit von Programmen anwenden.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden
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« Programmieraufgaben selbstindig 16sen sowie in Zweierteams zusammenarbeiten,
« Programmeigenschaften kommunizieren.

Inhalt:

« Prozedurale Programmierkonzepte (Variablen, Datentypen, Operatoren, Verzwei-
gungen, Schleifen, Arrays, Unterprogramme)

+ Fundamentale Entwicklungsmethoden (prozedurale Abstraktion, dynamisches und
statisches Programmverstehen, Priifen auf Korrektheit, Debugging) und Program-
mierwerkzeuge einschliellich einer Programmierumgebung

+ Rekursion

- Ein- und Ausgabe mit Uberpriifung von Eingaben

« Datenabstraktion

« Implementierung und wesentliche Eigenschaften rekursiver Datenstrukturen (Lis-
ten und Béume)

+ Grundlegende Algorithmen (Einfiigen, Loschen, Suchen, Sortieren, Vergleichen,
Konvertieren) fir verschiedene Datenstrukturen

« Abstraktion iiber Datenstrukturen mit vergleichbaren Zugriffsfunktionen

« Exception-Handling

+ Einfache Testmethoden und Code-Review

« Ansétze zur Programmoptimierung

« Programmierstile und Programmdokumentation

Erwartete Vorkenntnisse: Keine.
Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: In-
halte werden in Vortrigen vorgestellt und in begleitenden Ubungen von Studierenden
erarbeitet. Ubungsaufgaben sind vorwiegend Programmieraufgaben. Sie werden zu einem
Teil ortlich ungebunden (fir einige Aufgaben in Zweierteams) innerhalb vorgegebener
Fristen, zum anderen Teil unter kontrollierten Bedingungen selbstandig gelost. Die Be-
urteilung erfolgt auf Basis schriftlicher Tests und kontinuierlich in Ubungen erbrachter
Leistungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

5,5/4,0 VU Einfiihrung in die Programmierung 1
4,0/3,0 VU Einfithrung in die Programmierung 2

Einfiihrung in paralleles Rechnen (Parallel Computing)

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse: Das Modul vermittelt Pramisse und Ziele des parallelen Rechnens und
gibt Einblicke in die Leistungsbewertung und -analyse von parallelen Algorithmen und
Verfahren. Vermittelt werden allgemeine algorithmische Techniken zur Parallelisierung,
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grundlegende Eigenschaften paralleler Rechnerarchitekturen und elementare Fahigkeiten
des parallelen Programmierens anhand konkreter Programmiermodelle, Programmier-
sprachen und -schnittstellen.

Fachliche und methodische Kompetenzen: Studierende erwerben fundierte Kenntnisse
des parallelen Rechnens, insbesondere der Leistungsbewertung eines parallelen Algorith-
mus und dessen Implementierung. Studierende erwerben Kenntnisse von Schnittstellen
und Sprachen zur Implementierung von parallelen Algorithmen, sowie deren Zusammen-
spiel auf unterschiedlichen Parallelrechnerarchitekturen, einschliefflich einiger etablierter
Schnittstellen, wie z.B. OpenMP, Cilk und MPT (das ,Message-Passing Interface”). Stu-
dierende erwerben einfithrende Kenntnisse in grundlegende algorithmische Werkzeuge
und die Grenzen der Parallelisierbarkeit werden erortert.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
Studierende selbstandig

- angeben, wie die Leistung eines parallelen Algorithmus theoretisch und praktisch
zu beurteilen ist,

« anhand vorgegebener Algorithmen und Implementierungen beurteilen, inwieweit
diese effizient parallelisiert worden sind oder werden kénnen,

+ anhand von Problembeschreibungen und existierenden sequentiellen Algorithmen,
parallele Losungsanséitze angeben, und eventuelle Grenzen dieser Ansétze angeben,

« einfache parallele Algorithmen selber fiir eine dafiir geeignete Schnittstelle ent-
werfen und hierbei unterschiedliche Parallelisierungskonzepte, Schnittstellen und
Sprachen berticksichtigen,

- entwickelte Algorithmen mit Hilfe einer Schnittstelle korrekt implementieren und
zur Lauffahigkeit bringen,

 mittels Experimenten und Messungen die Giite der Umsetzung beurteilen.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Studierenden lernen, algorithmische Pro-
bleme zu formulieren und Ansétze der Parallelisierung zu entwickeln und diese selbstén-
dig (oder in kleineren Gruppen) korrekt zu beschreiben.

Inhalt:

« Asymptotische Komplexitat, Speed-up, Effizienz, Amdahlsches Gesetz.

+ Parallelrechnerarchitekturen mit gemeinsamen und verteilten Speicher (,shared
and distributed memory* ), Hochleistungsrechensysteme.

« Algorithmische Muster und Probleme wie z.B. Schablone (,,Stencil*), Prifixsumme,
Mischen, Sortieren, und allgemeine Ansatze zur Parallelisierung.

« Theoretische und experimentelle Leistungsanalyse und -beurteilung.

« Datenaustausch und Kommunikationsprobleme, kollektive Kommunikationsopera-
tionen.

+ Synchronisationsprobleme und Vermeiden von Synchronisation.

+ Einfache untere und obere Schranken fiir wichtige Kommunikationsprobleme.

+ Modelle der Parallelitat wie ,Threads”, Prozesse, Aufgaben (,Tasks").

+ Unterscheidung zwischen Daten- und Aufgaben-Parallelitét.
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Die Schnittstelle und Spracherweiterung OpenMP.

+ Die Spracherweiterung Cilk.

Die Schnittstelle MPI.

Weitere Schnittstellen und Sprachen fiir das parallele Programmieren.

Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Grundlegende Kenntnisse in Algorithmen
und Datenstrukturen, Rechnerarchitekturen, Programmiersprachen und Betriebssyste-
me werden erwartet und zum Teil vorausgesetzt.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Programmierung in C oder dhnlicher Sprache.
Grundlegende Methoden der Software-Entwicklung. Einfache asymptotische Laufzeit-
analyse von Algorithmen und Datenstrukturen.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Es wird erwartet, dass Studierende vor
Absolvierung des Moduls

« Programmieraufgaben selbstandig losen und
« in Zwelerteams zusammenarbeiten konnen.

Dieses Modul baut auf den Kenntnissen und Fertigkeiten folgender Module auf: Al-
gorithmen und Datenstrukturen, Einfiihrung in die Programmierung, Betriebssysteme,
Technische Grundlagen der Informatik

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die
Inhalte werden durch obligatorische Vorlesungen vermittelt, welche durch einen Folien-
satz und begleitende Literatur unterstiitzt werden. Die Projekte sind kleinere Program-
mieraufgaben, in denen vorgegebene Probleme in mehreren der vorgestellten Schnittstel-
len implementiert sowie theoretisch und praktisch analysiert werden sollen. Vorgaben
fiir die Losungen sowie zur Art und Form der Abgabe werden gegeben. Abgabefristen
werden ebenfalls vorgegeben und sind bindend. Fiir die experimentelle Auswertung wird
der Zugriff auf Parallelrechner gewahrleistet. Die Beurteilung erfolgt anhand der ab-
gegebenen schriftliche Projektlosungen, sowie einer miindliche oder auch schriftlichen
Priifung.

Lehrveranstaltungen des Moduls:
6,0/4,0 VU Parallel Computing

Einfiihrung in Visual Computing

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls verste-
hen Studierende die grundlegende Techniken der wichtigsten Visual Computing Bereiche
und haben ein kritisches Verstandnis ihrer Theorien und Grundsétze erworben:
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« Computergraphik,

« Computer Vision,

- Digitale Bildverarbeitung,

+ Visualisierung,

« Geometrische Modellierung.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Durch die praktische Auseinandersetzung mit
aktuellen Technologien, Methoden und Werkzeugen (wie modernen Programmierspra-
chen und Entwicklungsumgebungen) konnen Studierende nach positivem Abschluss des
Moduls:

« formale Grundlagen und Methoden zur Modellbildung, Losungsfindung und Eva-
luation einsetzen,

« an einschldgige Probleme methodisch fundiert herangehen, insbesondere in offe-
nen /unspezifizierten Problemsituationen,

« Standard-Entwurfs- und Implementierungsstrategien anwenden.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Ein Schwerpunkt liegt in der besonderen
Forderung hoher Kreativitits- und Innovationspotentiale. Studierende werden geschult
in

+ Eigeninitiative und Neugierde,

Selbstorganisation, Eigenverantwortlichkeit,

« Problemformulierungs- und Problemlésungskompetenz,

« Kenntnisse der eigenen Fahigkeiten und Grenzen, Kritikfahigkeit.

Inhalt:

« Digitale Bilder: Auflésung, Abtastung, Quantisierung, Farbrepréisentation
« Bildoperationen: Punktoperationen, lokale und globale Operationen

+ Segmentierung

+ Bewegungserkennung

+ Repréasentation: konturbasiert, regionenbasiert (Momente, Graphen)

« Kodierung: Entropie-Kodierung, Source-Kodierung

« Komprimierung: Prediktive Kodierung, Vektorquantisierung, JPEG, MPEG
« Hardware: Ein- und Ausgabegerite, Bildgebende Verfahren, Sensoren

« Radiometrische und Geometrische Transformationen

« Graphikprimitive und deren Attribute

+ 2D- und 3D-Viewing, Graphikarchitektur (Rendering Pipeline, etc)

« Sichtbarkeitsverfahren

+ 3D Objektreprasentationen

« Kurven und Flachen

« Licht und Schattierung

« Ray-Tracing und Globale Beleuchtung

« Texturen und andere Mappings
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« Farben und Farbmodelle
« Computational Photography
« Geometrische Modellierung

Erwartete Vorkenntnisse:

+ Mathematik auf Maturaniveau (Vektorrechnung, Winkelfunktionen, Differenzieren
und Integrieren, lineare Algebra, einfache Geometrie)
+ Elementare Programmierkenntnisse

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Algebra und Diskrete
Mathematik, Einfiihrung in die Programmierung

Verpflichtende Voraussetzungen: Keine.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Vor-
lesung mit Ubung: Angesichts der groBen Anzahl von HérerInnen ist das eine Vorlesung
mit Unterstiitzung durch Medien (hauptsichlich Datenprojektor), in die Ubungsbeispiele
eingebaut sind. Es gibt ein kompaktes Skriptum, aulerdem werden Kopien der Vorle-
sungsfolien zur Verfiigung gestellt. Die Leistungsbeurteilung erfolgt durch die erfolgreiche
Abgabe von Ubungsbeispielen und die erfolgreiche Teilnahme an zwei Tests.

Lehrveranstaltungen des Moduls:
6,0/5,0 VU Einfithrung in Visual Computing

Entwicklung von Web-Anwendungen

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen:

« Das Modul vermittelt ein breites und integriertes Wissen und Verstehen der wis-
senschaftlichen Grundlagen der Entwicklung von Web-Anwendungen, welches we-
sentlich tiber das auf der Ebene der Universitdtszugangsberechtigung vorhandene
Wissen hinausgeht.

« Die Studierenden sind befahigt Problemdomanen zu beherrschen, die sich durch
wenig strukturierte Information auszeichnen.

+ Die Studierenden verfiigen tiber ein kritisches Verstandnis der wichtigsten Theori-
en, Prinzipien und Konzepte zur Entwicklung von Web-Anwendungen.

« Das Wissen und Verstandnis der Studierenden entspricht dem Stand der Fachlite-
ratur in diesem Bereich.

Kognitive und praktische Kompetenzen:

« Die Studierenden koénnen ihr Wissen und Verstehen praktisch zur Losung von
Aufgaben im Bereich der Web-Anwendungsentwicklung umsetzen.
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+ Die Studierenden koénnen fiir die jeweilig vorliegende Aufgabenstellung relevante
Informationen sammeln, strukturieren, bewerten und interpretieren.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen:

« Die Studierenden sind in der Lage ihr Wissen selbsténdig zu vertiefen.

+ Die Studierenden kénnen entwicklungsbezogene Positionen und Problemlosungen
formulieren, sich mit InformatikerInnen und DoménenexpertInnen dariiber austau-
schen und Verantwortung in einem Team iibernehmen.

+ Die Studierenden lernen ihre eigenen Fahigkeiten und Grenzen einzuschétzen und
erwerben die Kritikfahigkeit an der eigenen Arbeit.

+ Die Studierenden erlernen Selbstorganisation und Eigenverantwortlichkeit zum ei-
genstandigen Losen von Aufgaben.

Inhalt:

« Grundlagen: Begriffsdefinitionen; Grundlagen semistrukturierter Daten; Architek-
turelle Grundlagen des World Wide Web; Grundlagen von Web-Anwendungen.

« Sprachen und Technologien: Grundlagen von Markup-Sprachen; Schemasprachen;
Abfragesprachen; Web-Modellierungssprachen; Technologien fiir dynamische Web-
Anwendungen; Web Services.

« Umsetzung und praktische Realisierung: Barrierefreie Web-Anwendungen; Ent-
wicklungsprozess; Entwurfsmuster; Entwicklungs-APIs; Stylesheets.

Erwartete Vorkenntnisse:

Es werden die Fertigkeiten und Kenntnisse folgender Module benétigt: Einfithrung in
die Programmierung, Modellierung.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die
Inhalte werden durch Vortragseinheiten vermittelt und durch theoretische und praktische
Ubungen geiibt. Die Beurteilung basiert auf Test iiber den vorgetragenen Stoff sowie auf
den erbrachten Leistungen in den Ubungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VU Semistrukturierte Daten
3,0/2,0 VU Web Engineering

Freie Wahlfacher und Transferable Skills

Regelarbeitsaufwand: 18,0 ECTS

Lernergebnisse: Die Lehrveranstaltungen dieses Moduls dienen der Vertiefung des Fa-
ches sowie der Aneignung auflerfachlicher Kenntnisse, Fahigkeiten und Kompetenzen.
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Inhalt: Abhdngig von den gewahlten Lehrveranstaltungen.
Erwartete Vorkenntnisse: Abhéngig von den gewahlten Lehrveranstaltungen.

Verpflichtende Voraussetzungen: Abhéngig von den gewéhlten Lehrveranstaltun-
gen.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Ab-
hdngig von den gewéhlten Lehrveranstaltungen.

Lehrveranstaltungen des Moduls: Die Lehrveranstaltungen dieses Moduls konnen
frei aus dem Angebot an wissenschaftlichen und kiinstlerischen Lehrveranstaltungen,
die der Vertiefung des Faches oder der Aneignung auflerfachlicher Kenntnisse, Fahigkei-
ten und Kompetenzen dienen, aller anerkannten in- und ausldndischen postsekundéren
Bildungseinrichtungen ausgewahlt werden, mit der Einschrankung, dass zumindest 6
ECTS aus den Themenbereichen der Transferable Skills zu wéhlen sind. Fiir die The-
menbereiche der Transferable Skills werden insbesondere Lehrveranstaltungen aus dem
Wahlfachkatalog , Transferable Skills“ der Fakultét fur Informatik (Anhang F) und aus
dem zentralen Wahlfachkatalog der TU Wien fiir ,, Transferable Skills“ empfohlen.!

Grundlagen intelligenter Systeme

Regelarbeitsaufwand: 8,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls koén-
nen die Studierenden fundamentale Konzepte, die zum Verstandnis der Arbeitsweise als
auch zur Erstellung intelligenter Systeme von Bedeutung sind benennen und erldutern
und theoretische Zusammenhénge korrekt argumentieren.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls konnen
die Studierenden

« die eingesetzten Techniken und Methoden formal analysieren,

« Methoden und Techniken fiir eine vorgegebene Aufgabenstellung zielgerichtet aus-
wahlen,

« Aufgabenstellungen analysieren und in eine geeignete Form der Wissensreprasen-
tation mit dazugehorigem Verarbeitungsmechanismus umsetzen, sowie

« Losungen kritisch bewerten.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls
konnen die Studierenden erarbeitete Losungen und Ableitungen und Beweise préasentie-
ren.

Inhalt: Einfiihrung in die Kiinstliche Intelligenz:

!Einige der Themen Technikfolgenabschitzung, Technikgenese, Technikgeschichte, Wissenschaftsethik,
Gender Mainstreaming und Diversity Management werden auch im Umfang von 3 ECTS im Modul
Denkweisen der Informatik behandelt.
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« Einfiihrung und Geschichte

+ Suchverfahren

+ Constraint Satisfaction Probleme (CSP)
« Planen

« Lernen

+ Neuronale Netze

+ Entscheidungstheoretische Konzepte

+ Philosophische Aspekte der KI

Einfithrung in wissensbasierte Systeme:

« Einfiihrung und geschichtlicher Hintergrund
- Préadikatenlogik als Spezifikationssprache

« Nichtmonotones Schliessen

« Answer-set Programmierung

+ Probabilistische Verfahren

« Entwicklung von wissensbasierten Systemen

Erwartete Vorkenntnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor
der Absolvierung des Moduls

« die wesentlichen Konzepte der Aussagen- und Pradikatenlogik erster Stufe und
« Deduktionskonzepte und Beweisprinzipien benennen und beschreiben koénnen.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Es wird erwartet, dass die Studierenden vor der
Absolvierung des Moduls

+ Deduktionskonzepte und Beweisprinzipien zur Erstellung eigener Beweise korrekt
anwenden,

+ die Korrektheit der einzelnen Beweisschritte formal argumentieren, sowie

« vorgegebene Problembeschreibungen algorithmisch umsetzen kénnen.

Diese Voraussetzungen werden in folgenden Modulen vermittelt: Algebra und Diskrete
Mathematik, Algorithmen und Datenstrukturen, Modellierung, Theoretische Informatik
und Logik.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: In
den Lehrveranstaltungen des Moduls werden Inhalte im Rahmen von Vorlesungsteilen
(Frontalvortrag) prisentiert. In den begleitenden Ubungen erstellen Studierende indi-
viduell und selbstédndig Losungen zu den Aufgaben, prasentieren diese (inkl. der be-
notigten Theorie) in einem Abgabegespriach und diskutieren mit dem verantwortlichen
LVA-Leiter die Losung. Im Fall der Einfithrung in Wissensbasierte Systeme ist ein zu-
satzliches Projekt zu bearbeiten, zu welchem es computergenerierte und /oder personliche
Riickmeldungen gibt.
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Die Leistungsbeurteilung erfolgt durch eine schriftliche Priifung sowie durch eine Be-
wertung des Abgabegesprichs. Zusatzlich wird die Losung der Projektaufgabe bewertet.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VU Einfiithrung in die Kiinstliche Intelligenz
5,0/3,0 VU Einflihrung in wissensbasierte Systeme

Kontexte der Systementwicklung

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse: Das Ziel dieses Moduls ist es, ein Verstandnis fiir die Wichtigkeit
verschiedener Kontexte - Gesellschaft, Ethik, Design, menschliche Arbeit und Freizeit -
fiir die Software-Entwicklung zu schaffen. Studierende sollen in die Lage versetzt werden,
Aspekte der Software-Entwicklung jenseits der rein technischen und prozessorientierten
Sichtweisen zu adressieren. Studierende entwickeln ein nachhaltiges Verstéandnis fiir die
Konzepte, Fertigkeiten und Prozesse, um in der Software-Entwicklung mit inkonsistenten,
diversen und uneindeutigen Requirements umzugehen, wie sie in solchen Situationen
iiblicherweise auftreten.

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach dem absolvieren dieses Moduls konnen
Studierende:

+ Kritische Reflexion einsetzen, um soziale, kognitive und kulturelle Auswirkungen
von Technologie auf die Welt in das Design von interaktiven Systemen einfliessen
zu lassen;

+ Design thinking und Designmethoden einsetzen, um komplexe und ungewisse Pro-
blemsituationen produktiv aufzuldsen;

- einfache qualitative und partizipative Ansitze nutzen, um Probleme zu formulieren
und zu l6sen;

« offene und umspezifizierte Problemsituationen auf konstruktive Weise behandeln;

« Fortgeschrittene HCI-Techniken nutzen, um Designstrategien zu planen und ein-
zusetzen;

« die komplexen Kontexte von anwendungsnahen Problemsituationen verstehen;

« nitzliche, gebrauchstaugliche und fesselnde Systeme implementieren;

+ die grundlegenden rechtlichen Rahmenbedingungen von Mediennutzung in der
Softwareentwicklung aufzéhlen;

« ethische Prinzipien in der Technologieentwicklung berticksichtigen;

Kognitive und praktische Kompetenzen:

« Verwendung einfacher qualitative oder partizipative Herangehensweisen fir die
Problemformulierung und Problemlosung;

« Kritische Reflexion der eigenen Arbeit in relevanten Kontexten;

« Grundlegendes Wissen um juristische, ethische und sozialwissenschaftliche Grund-
lagen fiir die Systemgestaltung;
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« Grundkompetenzen zur Einbettung der eigenen Arbeit in soziale, kulturelle, juris-
tische und organisatorische Kontexte.

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen: Studierende verstehen die Komplexitéit der
Bediirfnisse der Nutzer innen, fiir die sie Gestalten, und die vielfaltigen Anforderungen
von Gesellschaft und Staat an die Umsetzung technischer Systeme. Sie konnen kreative
und innovative Ideen entwickeln, um so aussergewohnliche Losungen zu finden. Sie tiben
die Arbeit in Gruppen, und iibernehmen Verantwortung fiir die Gestaltung technischer
Systeme, und verstehen den Wert der mehrdimensionalen Analyse von Situationen fiir
das Design von Technologie.

Inhalt: Die Inhalte umfassen u.a.

+ Soziale und ethische Aspekte von Informations- und Kommunikationstechnologien;
« User Experience und Interaction Design;

+ Participatory Design;

« Methoden des User Research und der Evaluation.

Erwartete Vorkenntnisse:

Dieses Modul baut auf den Kenntnissen, Fertigkeiten und Kompetenzen folgender Mo-
dule auf: Denkweisen der Informatik, Einfiihrung in die Programmierung, Modellierung,
Software Engineering und Projektmanagement.

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Die-
ses Modul wird in Form von VU abgehalten. In dieser Vorlesung mit Ubungen werden
cinerseits die theoretischen Inhalte vermittelt, welche wiederum in Form von Ubungen
in Kleingruppen mit unterschiedlichen Ubungsbeispielen praktisch erlernt werden.

Lehrveranstaltungen des Moduls:

3,0/2,0 VU Gesellschaftswissenschaftliche Grundlagen der Informatik
3,0/2,0 VU Interface and Interaction Design

Logikprogrammierung und Constraints

Regelarbeitsaufwand: 6,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach Absolvierung dieses Moduls kénnen Stu-
dierende die folgenden Bereiche anwenden:

« Monotoner Teil der Programmiersprache Prolog
« Constraintsprachen, insbesondere CLP(FD)

- Sperzifikationsorientierte Programmierung
 Deklarative Diagnose
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Kognitive und praktische Kompetenzen: Durch das praktische Arbeiten mit einer logi-
korientierten Programmiersprache beherrschen Absolventen die folgenden Fertigkeiten:

« Deklaratives Modellieren, relationale Sichtweise

+ Praktische Programmierkenntnisse in einer logikorientierten Programmiersprache
« Anwendung deklarativer Lesarten zur Fehlersuche

« Verbindung und Abwégung von deklarativen und prozeduralen Sichtweisen

Soziale Kompetenzen und Selbstkompetenzen:

- Der Ubungsbetrieb fordert das selbstéindige Arbeiten in Eigenverantwortlichkeit

« Mittels des logikorienten Programmierparadigmas wird eine neue Sichtweise des
Programmierens ermoglicht

« Zusammenarbeit, insbesonders bei Anwendung der Lesarten

Inhalt:

« Deklarative Programmierparadigmen
« Deklarative Lesarten

+ Deklarative Diagnose

« Prozedurale Lesarten

+ Termination

« Grammatiken

« Constraints

« Programmieren héherer Ordnung

« Lambda-Ausdriicke

+ Pure I/O

Verpflichtende Voraussetzungen: Studieneingangs- und Orientierungsphase.

Angewendete Lehr- und Lernformen und geeignete Leistungsbeurteilung: Der
Vorlesungteil wird parallel zum Ubungsteil abgehalten, sodass auch die konkrete Vor-
gangsweise beim Programmieren und der deklarativen Fehlersuche behandelt werden
kann. Der Ubungsteil besteht aus vielen kleinen Beispielen. Die Leistungsbeurteilung
besteht aus einer prifungsimmanenten Beurteilung der Programmiertétigkeit und ei-
nem miindlichen Abgabegesprach. Inhalt des Abgabegesprachs sind die Lesarten von
Logikprogrammen anhand konkreter Beispiele sowie deren Anwendung zur Fehlersuche.
Lehrveranstaltungen des Moduls:

6,0/4,0 VU Logikprogrammierung und Constraints

Microcontroller und Betriebssysteme

Regelarbeitsaufwand: 3,0, 7,0 oder 10,0 ECTS

Lernergebnisse:

Fachliche und methodische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kén-
nen die Studierenden Folgendes beschreiben:
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Gemeinsamkeiten und Unterschiede die bei der Softwareentwicklung fiir ‘normale’
Systeme und Embedded Systems auftreten.

Aspekte und Probleme, die unterhalb der Abstraktion von Hochsprachen-Program-
mierung auftreten.

Herausforderungen in der Entwicklung von Systemkomponenten.

Die Abstraktion die hinter typischen Betriebssystem-Interfaces, wie POSIX, ver-
borgen sind.

Kognitive und praktische Kompetenzen: Nach positiver Absolvierung des Moduls kénnen
die Studierenden

komplexere Aufgabenstellungen analysieren,

Inhalte natiirlichsprachiger Projektbeschreibungen von hardwarenahen Projekten
umsetzen,

Vorgehensweisen und Werkzeuge beim Programmieren von Embedded Systems
und systemnahen Komponenten systematisch anwenden,

systematische Fehlersuche und -beseitigung in Embedded Systems und Betriebs-
systemen durchfithren,

Datenblatter von Hardwarekomponenten interpretieren,

Programmoptimierungen mit Fokus auf eingeschréankte Ressourcen durchfiihren,
eigenverantwortliche Detailplanung eines Embedded-Systems-Projekts durchfiih-
ren.

Inhalt:

Microcontroller- Architekturen

Peripheriemodule von Microcontrollern

Serielle und parallele digitale Kommunikation

Analog-Digital- und Digital-Analog-Interfaces

Entwicklungs-Toolchain

Microcontroller-Programmierung in Assembler und einer Hochsprache (C)
Microcontroller-Programmierung unter einem Embedded Systems Betriebssystem
Systematisches Debugging in Embedded S